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1 OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem como finalidade estabelecer as diretrizes técnicas e
operacionais para a constru¢ao e implanta¢ao de 04 (quatro) Sistemas Inovadores de Abastecimento de
Agua Potavel (SAA) em aldeias indigenas do Estado do Para. Cada sistema compreenderi a execucio de
poco tubular profundo para captaciao subterranea, unidade de reservacao de agua, rede de distribui¢ao,

além das correspondentes instalagdes elétricas e de protegao contra descargas atmosféricas (SPDA).

A execugao dos sistemas visa assegurar o acesso continuo e seguro a agua potavel, em conformidade
com as diretrizes da Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI/MS) e do Programa Nacional de Acesso
a Agua Potavel em Terras Indigenas (PNATT), contribuindo para a melhoria da satde, da qualidade de vida

e da sustentabilidade socioambiental das comunidades contempladas.

Cada sistema sera composto por um conjunto integrado de solucdes técnicas, incluindo a captagao
subterranea por meio da execu¢ao de pogos tubulares profundos, destinados a garantir a disponibilidade
de 4gua; a instala¢ao de unidades de reservacao de agua, dimensionadas para atender de forma adequada as
demandas locais; a execucao de redes de distribui¢ao, voltadas ao transporte eficiente da agua até os pontos
de consumo; e, por fim, a implantagao de instalagdes elétricas e do Sistema de Prote¢ao contra Descargas

Atmosféricas (SPDA), assegurando a operagao continua e a prote¢ao das estruturas e equipamentos.

Os sistemas de abastecimento de agua potavel serdo construidos e implantados em 04 (quatro)
aldeias indigenas, localizadas nos municipios de Bom Jesus do Tocantins, Sio Geraldo do Araguaia e Santa
Luzia, no Estado do Para. Sio elas: Aldeia Ipirahy, Aldeia Tukapehy e Aldeia Yeta, localizadas em Sao

Geraldo do Araguaia; e a Aldeia Itawa, no municipio de Santa Luzia.

A implantagao desses sistemas representa uma agao estratégica de grande relevancia social, sanitaria
e ambiental, pois contribuirda para a melhoria da qualidade de vida das comunidades indigenas
contempladas, reduzindo riscos de doengas de veiculagdao hidrica, promovendo a seguranga hidrica local e

fortalecendo politicas publicas de saude indigena.

2 LOCAIS DE CONSTRUCAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

A implantagio dos Sistemas Inovadores de Abastecimento de Agua Potavel abrangera 04

(quatro) aldeias indigenas, localizadas nos municipios de Bom Jesus do Tocantins, Sao Geraldo do Araguaia
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e Santa Luzia, no Estado do Para. Sao elas: Aldeia Ipirahy, Aldeia Tukapehy e Aldeia Yet4, localizadas em
Sio Geraldo do Araguaia; e a Aldeia Itawa, no municipio de Santa Luzia, vinculados a Secretaria Especial

de Saude Indigena (SESAI/MS), conforme caracterizacao a seguit.

No municipio de Sdo Geraldo do Araguaia, serdo atendidas trés aldeias: Ipirahy, localizada em
05°59'07.2" S e 48°45'32.3" O; Tukapehy, em 06°00'24" S e 48°43'7.9" O; e Yetd, em 05°58'12.7" S e

48°37'53.8" O. Essas comunidades também estao sob a jurisdi¢ao do Polo Base Maraba.

Por fim, no municipio de Santa Luzia, sera implantado o sistema de abastecimento de agua na
Aldeia Itawa, situada nas coordenadas 01°53'13.50" S e 46°57'23.50" O, vinculada ao Polo Base Capitio
Poco.

Assim, a area de abrangéncia do projeto contempla aldeias indigenas distribuidas em trés
municipios estratégicos do Para, cuja localizagdo geografica refor¢a a necessidade de solugoes técnicas

adaptadas as realidades locais, garantindo o acesso seguro e continuo a agua potavel.

Os sistemas de abastecimento de agua potavel serao construidos nos limites das Aldeias

caracterizadas a seguir.

a) Aldeia Ipirahy

Localizada em Sio Geraldo do Araguaia, PA, Lat. 05° 59' 07.2" S, Long. 48° 45' 32.3" O,
pertencente ao Polo Base Maraba, PA (Figura 1).

Figura 1: Localizagdo da Aldeia Ipirahy
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b) Aldeia Itawa

Localizada Santa Luzia, PA, Lat. 01° 53' 13.50" S, Long. 046° 57' 23.50" O, pertencente ao Polo
Base Capitao Pogo, PA ()Figura 2.

Figura 2: Localizagio da Aldeia Itawa

c) Aldeia Tukapehy

Localizada em Sio Geraldo do Araguaia, PA, Lat. 06° 00' 24" S, Long. 48° 43' 7.9" O,
pertencente ao Polo Base Maraba, PA (Figura 3).

JT’:L'.JHAPEHY

Figura 3: Localizagdo da Aldeia Tukapehy

d) Aldeia Yeta
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Localizada em Sao Geraldo do Araguaia, PA, Lat. 05° 58' 12.7" S, Long. 48° 37' 53.8" O,
pertencente ao Polo Base Maraba, PA (Figura 4).

Figura 4: Localizagdo da Aldeia Tukapehy

3 JUSTIFICATIVA

O abastecimento de agua potavel em aldeias indigenas constitui um fator determinante para a
promogao da saude, da seguranca hidrica e da qualidade de vida dessas popula¢ées. O Censo Demografico
de 2022 revelou crescimento expressivo da populacao indigena no Brasil, especialmente na Amazonia
Legal, o que acentua a necessidade de ampliar e modernizar os sistemas de abastecimento de agua para

atender de forma continua e sustentavel a essa demanda crescente.

No contexto especifico das 04 (quatro) aldeias contempladas neste Termo de Referéncia,
distribuidas nos municipios de Bom Jesus do Tocantins, Sao Geraldo do Araguaia e Santa Luzia, no Estado
do Par4, a implantacdo de Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAA) é uma medida estratégica
para enfrentar desafios relacionados ao acesso a fontes seguras de agua. A auséncia de infraestrutura
adequada expde essas comunidades a riscos sanitarios, decorrentes do consumo de agua nao tratada,

comprometendo a saude coletiva e dificultando o pleno exercicio dos direitos sociais previstos em lei.

A constru¢ao dos sistemas prevé solugoes técnicas robustas, alinhadas as normas da ABNT e
as diretrizes da Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI/MS). Entre elas destacam-se: a captagdo de
agua subterranea por pogos tubulares pro2undos, assegurando a disponibilidade de agua em quantidade

e qualidade adequadas; a implanta¢ao de unidades de reservagao e redes de distribui¢do dimensionadas
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conforme as necessidades de cada aldeia; e a instalacio de sistemas elétricos e de protegao contra

descargas atmos2éricas (SPDA), garantindo confiabilidade operacional e seguranca estrutural.

A adogao dessas especificagdes técnicas € justificada pela necessidade de implantar sistemas
duraveis, de facil manutengao e adequados as condi¢des locais, conciliando eficiéncia hidraulica, seguranca
construtiva e sustentabilidade. Além disso, a padronizagao das solugdes entre as diferentes aldeias
possibilita maior racionalizacio de custos e otimizagdo de recursos publicos, sem comprometer a

adequacao as particularidades de cada comunidade.

Dessa forma, este projeto se configura como um instrumento essencial para a reducdao de
vulnerabilidades socioambientais, a0 mesmo tempo em que fortalece a integragao entre a Universidade
Federal do Para, o Ministério da Saude e as comunidades indigenas, promovendo o acesso universal a agua

potavel e contribuindo para a melhoria efetiva das condi¢oes de vida e saude nas aldeias beneficiadas.

4 CARACTERIZACAO DO PROJETO COMO PD&I

O presente Termo de Referéncia enquadra-se no ambito de projetos de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao (PD&I), na medida em que o seu objeto nao se limita a execucao de obras
civis ou ao fornecimento de sistemas convencionais de abastecimento de agua, mas compreende o
desenvolvimento, a integracao, a validacao e a aplicagdo de solugdes tecnoldgicas inovadoras voltadas ao
monitoramento continuo da qualidade da agua e a gestao inteligente dos Sistemas de Abastecimento de

Agua Potavel em aldeias indigenas.

O projeto tera como foco a produgao de conhecimento aplicado, o desenvolvimento de
modelos técnicos e operacionais, a experimenta¢ao controlada de tecnologias emergentes e a geragao de
evidéncias cientificas que subsidiardo a tomada de decisao no ambito da saide indigena e do saneamento
basico em areas remotas. Nesse contexto, a implanta¢ao dos sistemas de monitoramento da qualidade da
agua e dos sistemas baseados em Internet das Coisas sera tratada como componente experimental e
cientifico, sujeita a protocolos de validacdo técnica, testes de desempenho, avaliacao de confiabilidade e

analise de resultados.

A execucao do objeto envolvera atividades tipicas de PD&I, tais como o desenvolvimento e a
integracao de arquiteturas tecnologicas, a calibragao e validagao de sensores, a implementagao de sistemas

de aquisi¢ao e transmissdao de dados, a analise de séries temporais de parametros fisico-quimicos da agua,
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a detecgao de anomalias operacionais e a avaliagao da eficacia das solugdes implantadas em condigoes reais
de operagiao na regido amazonica. Essas atividades visam gerar solu¢oes replicaveis e adaptaveis a outros

contextos territoriais, respeitando as especificidades ambientais e logisticas das aldeias indigenas.

Como parte integrante do carater cientifico do projeto, deverao ser elaborados e executados
protocolos técnicos e metodolégicos que contemplem o planejamento experimental, os critérios de
validagao dos sistemas implantados, a gestao e governanga dos dados coletados, a seguranca da informagao
e a rastreabilidade dos resultados. Os dados produzidos no ambito do projeto constituirio base para
analises técnicas, relatérios cientificos e avaliagdes institucionais, observadas as diretrizes de

confidencialidade, protecao de dados e respeito as normas aplicaveis a saude indigena.

A caracterizagao do objeto como PD&I fundamenta a necessidade de requisitos técnicos
especificos, de equipe qualificada com competéncias multidisciplinares, de procedimentos diferenciados de
aceitagdo e validacao e da adog¢ao de solugoes tecnologicas avangadas, plenamente justificadas pelo interesse
publico, pela complexidade do contexto amazonico e pela relevancia estratégica do monitoramento da

qualidade da agua para a promogao da satde e da qualidade de vida das populagdes indigenas.

5 HABILITACAO

A contratada devera demonstrar, no ato da licitagdo ou credenciamento, possuir todas as
condi¢des de habilitacio, juridica, fiscal, técnica e econémico-financeira, conforme exigido neste edital /
termo de referéncia, e manté-las durante toda a execugao do contrato. Sdo requisitos obrigatérios, sob pena

de inabilitacao.

41  Habilitagdo Juridica
A licitante devera apresentar os seguintes documentos:

e (Copia do Contrato Social ou Estatuto Social atualizado, com suas alteragoes, e comprovante de
registro comercial ou ato constitutivo equivalente, devidamente registrado, contendo objeto

compativel com o objeto do edital.
e (CNPJ ativo, com situagao regular junto a Receita Federal.

e Inscri¢ao estadual e municipal ou alvara de funcionamento.
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4.2

4.3

4.4

Comprovante de regularidade com o Registro ou Licenciamento Municipal.

Regularidade Fiscal e Trabalhista
A contratada devera comprovar:
Certidao Negativa de Débitos relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido.
Certidao de Regularidade com o FGTS.
Certidao Negativa de Débitos com o INSS.
Certidao Negativa ou Positiva com efeito de Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT).

Certidao Negativa de Débitos Estaduais e Municipais.

Quali2icagao Econémico-Financeira

Conforme Edital.

Atestados de Capacidade Técnica

Apresentacdo de atestados de capacidade técnica emitidos por pessoas juridicas de direito publico
ou privado, que comprovem a execugao anterior de obras compativeis em complexidade, relevancia

e quantidades com o objeto ora licitado;

Os atestados deverdao conter descri¢ao clara dos servigos executados, indicando prazos, local de

execucao, dimensoes/quantitativos e desempenho da contratada;
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Serdo aceitos apenas atestados que comprovem experiéncia em obras de abastecimento de agua
com escopo similar, incluindo, necessariamente, perfuracio de pogos tubulares profundos e

execucao de reservatorios elevados.

A licitante devera comprovar, por meio de atestados emitidos por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, a execugdo anterior de servigos compativeis em complexidade, relevancia
e quantitativos com o objeto, incluindo, necessariamente, obras de abastecimento de 4gua com
escopo similar, com perfuracdo de pocos tubulares profundos e execucdo de reservatorios
elevados. Os atestados deverao conter descri¢ao clara dos servigos executados, com indicagao

de prazos, local de execugdo, dimensdes ou quantitativos e desempenho da contratada.

Adicionalmente, a licitante devera comprovar capacidade técnica especifica para o
desenvolvimento, integracao e implantacao de sistemas de monitoramento remoto e transmissao
de dados por Internet das Coisas, contemplando sensoriamento, aquisicao de dados, telemetria e
plataforma de supervisdo em nuvem, preferencialmente em cenarios de operagao remota e com
restricbes de infraestrutura. Essa comprova¢ao devera ocorrer por meio de atestados que
evidenciem a entrega e comissionamento de solu¢ao IoT em ambiente real, incluindo instalagdo de

sensores, integracao de firmware, configuragao de gateways e operagao assistida.

Caso a licitante ndo detenha experiéncia comprovada em IoT, serd admitida a apresentagao de carta
compromisso de subcontratagio de empresa especializada, acompanhada da identificacio da
subcontratada, dos respectivos atestados de capacidade técnica, declaragio formal de
disponibilidade para execu¢ao do objeto, indica¢ao do percentual do objeto a ser subcontratado e
compromisso expresso de responsabilidade solidaria entre as empresas, inclusive quanto a prazos,

desempenho e garantias.

A licitante devera ainda comprovar, na fase de habilitagao ou previamente ao inicio da execugao, a
disponibilidade de equipe técnica minima composta por profissional com atribui¢ao em engenharia
elétrica ou telecomunicacbes com experiéncia em sistemas IoT, desenvolvedor de firmware
embarcado, especialista em plataformas de supervisao e técnico de campo com experiéncia em
instalacao e comissionamento de sensores industriais, sem prejuizo das demais exigéncias de

responsaveis técnicos pelas obras civis e sistemas hidraulicos.
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4.5  Certidoes e Registros

e Certidoes emitidas pelos Conselhos Profissionais competentes (CREA/CAU) que comprovem a

vinculacao dos responsaveis técnicos da empresa;

e Registro ou anotagao de responsabilidade técnica (ART ou RRT) referente as obras e servigos

apresentados nos atestados;

e Certidoes de acervo técnico (CAT) emitidas pelo CREA, vinculadas aos responsaveis técnicos,

comprovando a efetiva participa¢do e execucao das obras citadas.

6 VISITA TECNICA AO LOCAL DAS OBRAS

A fiscalizagao recomenda fortemente a realizagdo de visita técnica prévia aos locais de execucao
das obras, de modo a possibilitar que as empresas interessadas conhecam em detalhe as condi¢des reais de
acesso, transporte de materiais, topografia, infraestrutura existente, bem como as particularidades culturais

e ambientais das aldeias indigenas contempladas.

A visita técnica permitira as licitantes avaliarem, com maior precisio, as condi¢des locais e
eventuais dificuldades logisticas, subsidiando a elaboracao de propostas mais realistas e compativeis com

as necessidades do projeto.

Embora nao seja obrigatoria, a visita sera considerada um diferencial positivo para a empresa
interessada, uma vez que reduz riscos de imprecisoes na execugao e demonstra comprometimento com a

tiel execugao do objeto.

7 ADERENCIA ANOTA INFORMATIVA N°1/2024-DEAMB /SESAI/MS

A Nota Informativa n® 1/2024-DEAMB/SESAI/MS apresenta diretrizes explicitas que
refor¢cam a necessidade de ado¢ao de mecanismos robustos, continuos e tecnologicamente avancados para
o monitoramento da qualidade da agua em aldeias indigenas. O documento reconhece que a implantagao

de Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAAP) deve estar associada a instrumentos capazes de
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assegurar seguranc¢a sanitaria, continuidade operacional e controle em tempo real, especialmente em

contextos de elevada vulnerabilidade socioambiental, como é o caso das comunidades atendidas.

A Nota estabelece que o projeto desenvolvido pela UFPA prevé a criagdo de um sistema de
monitoramento remoto baseado em Internet das Coisas (IoT), com transmissdo automatica e continua de
dados de qualidade da agua para uma plataforma digital centralizada. Essa solu¢io tecnolégica permitira a
visualizacao dos indicadores em tempo real, incluindo parametros fisico-quimicos e operacionais, e
garantira o acompanhamento continuo das condi¢des de potabilidade, conforme descrito no documento
institucional da SESAIL A tecnologia 10T, ao realizar a integracao direta entre sensores, médulos de
comunicagao e painéis remotos, possibilitara o gerenciamento inteligente dos sistemas, trazendo maior

eficiéncia a tomada de decisao, conforme destacado pela Nota Informativa.

O documento da SESAI também sublinha que o sistema proposto viabilizara a emissao de
alertas automaticos sempre que houver desvio dos parametros de qualidade da agua ou risco sanitario,
permitindo atua¢ao imediata e reduzindo a exposi¢ao das populagoes indigenas a agravos de saude. Essa
funcionalidade ¢ considerada pela SESAI como estratégica para enfrentar o cenario atual, marcado por
altos indices de doencas de veiculagao hidrica e fragilidade nos processos manuais de controle dos SAAP
em regioes remotas. A Nota reforca que a auséncia de monitoramento continuo compromete diretamente

a efetividade das agoes de vigilancia da qualidade da agua.

Ainda segundo a Nota Informativa, o projeto também viabilizara a geracio periddica de
relatérios sistematizados, que servirdao de subsidio para avaliagdes internas, auditorias, controle social e
planejamento de agoes integradas entre UFPA, SESAI e DSEI. A institui¢ao destaca que o acesso remoto
ao painel de monitoramento permitira a supervisio compartilhada entre o Ministério da Saude e as

comunidades indigenas, fortalecendo a gestao participativa e a transparéncia.

A Nota afirma, de forma explicita, que a implantacio do modelo tecnolégico proposto,
envolvendo sensoriamento on-line, telemetria e analise automatizada, é fundamental para garantir a
eficiéncia, seguranca e sustentabilidade dos SAAP. O documento destaca que a iniciativa ¢ essencial para
reduzir agravos a saude, promover melhoria da qualidade de vida e qualificar a atuagao das equipes técnicas

locais, o que reforga o carater obrigatorio da adogao dos sistemas tecnolégicos no escopo do projeto.

Diante dessas diretrizes, fica evidente que a implanta¢ao do Sistema de Monitoramento da
Qualidade da Agua e do Sistema IoT nio constitui um elemento secundario do projeto, mas sim um

componente central e indispensavel, conforme reconhecido pelo 6rgao gestor da saude indigena. A solucao
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tecnoldgica se mostra alinhada as recomendagoes oficiais, as necessidades epidemiolégicas identificadas e
as boas praticas contemporaneas de engenharia sanitaria, garantindo um sistema preventivo, responsivo e

adequado as condi¢oes remotas da Amazonia.

Assim, com base na Nota Informativa n® 1/2024-DEAMB/SESAI/MS, justifica-se
plenamente a inclusiao e implementagao obrigatoria desses dois sistemas, o de monitoramento e o de IoT,
como parte estrutural e indissociavel do Termo de Referéncia, assegurando que os SAAP implantados
operem com a confiabilidade e a seguranca exigidas pelas normas de satde publica e pelas necessidades das

populacdes indigenas atendidas.

8 SISTEMAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento continuo da qualidade da agua constitui um elemento critico para a eficiéncia
e seguranca sanitaria dos Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAAP) das aldeias indigenas. As
condi¢Oes ambientais da Amazonia impoem desafios técnicos consideraveis, como alta variabilidade
climatica, longas distancias geograficas, dificuldade de acesso para manuten¢iao corretiva e limitagoes
estruturais nos processos de vigilancia sanitaria. Em funcao dessas particularidades, o presente Termo de
Referéncia estabelece a obrigatoriedade da implantagao de um sistema moderno de instrumentagao e
controle, capaz de realizar medigdes automatizadas e em tempo real dos principais parametros fisico-
quimicos da 4gua tratada, assegurando a conformidade com a Portaria GM/MS n° 888/2021 e

proporcionando confiabilidade operacional mesmo em regides remotas e de dificil acesso.

O sistema de monitoramento devera ser estruturado com base em um conjunto de sensores
projetados para operagao continua e imersos em células de fluxo dedicadas. A medi¢ao do pH sera realizada
por meio de um sensor com eletrodo de referéncia especifico para agua tratada, com faixa operacional de
0 a 12 unidades de pH, tolerancia térmica de até 60°C e operagao sob pressao entre 3 e 5 bar. Esse sensor
devera ser instalado em célula de fluxo com unido roscada e corpo protegido com grau de protecao IP68,
assegurando resisténcia a imersao prolongada e a ambientes de elevada umidade relativa. Sua saida de sinal
devera ser do tipo analdgica padronizada em 4-20 mA, garantindo compatibilidade universal com sistemas

de aquisi¢ao e controle.

A medicdo da temperatura ocorrera através de um sensor termométrico industrial, com faixa

operacional de -10 a 60°C e caracteristicas construtivas equivalentes ao sensor de pH, incluindo célula de
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fluxo, uniao roscada, cabo elétrico de 10 metros e protegao IP68. O monitoramento térmico sera essencial
porque influencia diretamente as rea¢des quimicas de desinfe¢ao, a solubilidade de compostos e a dinamica
dos parametros fisico-quimicos monitorados, sendo, portanto, indispensavel a interpretacao sanitaria dos

dados.

O sistema incorporara também um sensor de condutividade elétrica e Solidos Dissolvidos
Totais (SDT), com capacidade de medi¢ao de 0 a 2000 mS/cm e operacio entre -20 e 75°C. Esse
equipamento devera possuir robustez estrutural compativel com os ambientes amazonicos, com eletrodos
de alta durabilidade e corpo vedado em IP68. A medicao continua da condutividade sera vital para detectar
anomalias relacionadas a mineralizacio da agua, infiltragdes, intrusao de aguas superficiais ou alteragdes

subitas decorrentes de fendmenos climaticos.

Para controle sanitatio, sera instalado um sensor de cloro residual livte, com faixa de 0 a 10
mg/L e tolerancia térmica de até 60°C. Esse sensor, igualmente projetado para imersao continua em célula
de fluxo, devera operar sob protecao IP68 e transmitir dados por saida 4-20 mA. A medi¢ao de cloro
residual constitui um indicador essencial de protegao contra doengas de veiculagao hidrica, razao pela qual

seu monitoramento devera ocorrer de forma ininterrupta, permitindo intervengoes corretivas imediatas.

Todos esses sensores serdo integrados em uma célula de fluxo com porta-moédulos, construidas
com material de alta resisténcia e equipada com conexoes hidraulicas por unido roscada. Essa célula devera
operar em série, permitindo que o mesmo fluxo de agua tratada percorra os compartimentos onde os
sensores sao instalados, assegurando estabilidade hidraulica, protecao fisica dos dispositivos e

homogeneidade das amostras analisadas.

A aquisi¢ao, armazenamento e transmissao das informagoes coletadas sera realizada por meio
de um datalogger e médulo de comunicagao industrial, com capacidade para leitura simultanea de sinais
analégicos 4-20 mA, realizacio de registos em memoria interna e transmissao dos dados por Wi-Fi,
Bluetooth ou internet, conforme disponibilidade local. O médulo devera ser montado em painel especifico
que acomodara o datalogger, o médulo de comunicagao e a célula de fluxo, garantindo organizagao

mecanica, protecao ambiental e facilidade de inspecao.

Como componentes adicionais de monitoramento operacional, o sistema devera incluir um
transmissor de nivel ultrassonico para tanques de até 8 metros de altura, permitindo a leitura continua do
nivel de reservagao, e um medidor de vazao eletromagnético ou equivalente, com conexdes roscadas NPT

para didmetros entre 12" e 4". Esse medidor devera operar com faixa de velocidade entre 0,1 ¢ 10 m/s e
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exigit condutividade minima de = 5 pS/cm. Sua construcio deverd utilizar corpo em CPVC conforme
ASTM F441, eletrodos em a¢o inox 316L, isolamento epoxi e grau de protecao IP68. O equipamento
devera possuir saida analdgica 4-20 mA isolada, além de interface Modbus RTU (RS-485) e saidas de pulso

ou frequéncia, assegurando versatilidade e integracao com redes de automagao industrial.

A integracao desses instrumentos no Sistema de Tecnologia e Monitoramento da Qualidade da
Agua (STTRAQ) permitird a transmissdo automatica e continua de dados ao Centro de Controle e
Monitoramento da Qualidade da Agua (CCMQA/UFPA), garantindo a rastreabilidade dos parametros
monitorados, a identificagdo precoce de anomalias e a execucdo de analises sanitarias em escala regional.
Esse conjunto de solugdes constitui um modelo inovador, replicavel e de alta relevancia tecnoldgica, sendo
indispensavel para assegurar a qualidade da agua distribuida, fortalecer a operagao dos SAAP e garantir a

satde publica das comunidades indigenas atendidas.

A transmissao dos dados de qualidade da agua gerados pelos Sistemas de Abastecimento de
Agua Potivel (SAAP) das aldeias sera realizada por meio de uma arquitetura T1oT (Internet of Things)
especialmente projetada para operar em ambientes remotos, com limitagdes energéticas e restricoes de
conectividade. Essa arquitetura passara a combinar sensores de precisao, médulos de aquisicao de dados
(dataloggers), unidades de comunicagio sem fio de longo alcance e uma infraestrutura central de
processamento, garantindo que todas as informacoes coletadas sejam enviadas automaticamente, em tempo

real, para a base de recepgao e anilise que sera instalada no Centro de Controle e Monitoramento da

Qualidade da Agua (CCMQA /UFPA).

O processo de monitoramento se iniciard com a aquisi¢ao continua dos parametros fisico-
quimicos essenciais para a avaliacio da qualidade da 4dgua: pH, temperatura, condutividade/SDT, cloro
residual livre, vazao e nivel dos reservatorios. Cada sensor industrial instalado nas células de fluxo sera
conectado a um datalggger com entradas analdgicas 4-20 mA, que ficara responsavel por converter, registar
e pré-processar os sinais provenientes dos equipamentos. Esse datalogger atuara como a unidade local de
controle, realizara a leitura periddica dos valores programados, armazenara os dados em memoria interna

e executara valida¢Oes para assegurar a consisténcia das informagdes coletadas.

Apbs a aquisicao dos dados, estes devriao ser automaticamente enviados do datalogger para o
moédulo de comunicagao 10T localizado no painel técnico de cada aldeia. Esse médulo sera responsavel
por transmitir as informacdes utilizando tecnologias apropriadas ao contexto amazonico, como redes LoRa
(Long Range), Wi-Fi em malha, Bluetooth ou internet, quando disponivel. A tecnologia LoRa, que sera

adotada prioritariamente, permitira a transmissao de dados a longas distancias com baixo consumo de
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energia, possibilitando opera¢ao confiavel mesmo em localidades remotas, com obstaculos geograficos e

auséncia de infraestrutura convencional de telecomunicacdes.

Cada unidade IoT sera programada para transmitir os dados em intervalos regulares, definidos
conforme as necessidades de vigilancia sanitaria e opera¢ao do sistema. As informacdes enviadas incluirdao
medi¢Oes instantaneas, valores maximos e minimos, médias horarias, cddigos de diagnostico, alertas de
anomalia e o status dos sensores, garantindo uma visio completa e confiavel do desempenho de cada
SAAP. Toda comunicagao sera criptografada, seguindo protocolos de seguranca como AES128 ou

superiores, de modo a assegurar a integridade, autenticidade e confidencialidade dos dados transmitidos.

No CCMQA/UFPA, os dados provenientes das aldeias serao recebidos por um servidor central
conectado a uma plataforma IoT de gerenciamento, responsavel por armazenar, organizar e disponibilizar
essas informagdes por meio de dashboards técnicos, graficos analiticos, relatorios automaticos e sistemas
de alerta. Essa plataforma executara analises em tempo real utilizando algoritmos de detecgao de anomalias
e inteligéncia artificial, de forma a identificar padroes irregulares, quedas na qualidade da agua ou possiveis

falhas operacionais, permitindo respostas rapidas e tecnicamente fundamentadas.

O fluxo de comunicagao IoT, portanto, estabelecera um ciclo continuo de monitoramento, no
qual sensores — dataloggers — modulos 10T — servidor central funcionardo de forma integrada. Essa
estrutura reduzira significativamente a necessidade de intervengoes presenciais, permitira que engenheiros
e técnicos da UFPA realizem andlises e orientagdes remotas e garantira o registro histérico completo dos
parametros de qualidade da agua de cada aldeia. Desse modo, o sistema IoT consolidara um modelo de
SAAP inteligente, replicavel e alinhado as diretrizes contemporaneas de saneamento basico sustentavel em

contextos indigenas.

9 SISTEMAS IoT

A implementacao dos Sistemas IoT constituira o nicleo central de inovacao tecnolégica deste
projeto, garantindo que o monitoramento remoto, continuo e inteligente dos parametros de qualidade da
4gua e das condicées operacionais dos Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAAP) das aldeias
indigenas sera realizado de forma confiavel, segura e em tempo real. Essa solu¢do sera projetada para
atender as condi¢des desafiadoras da regido amazonica, como isolamento geografico, auséncia de rede

elétrica, elevada umidade, altas temperaturas e intensa cobertura florestal, demandando uma arquitetura
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robusta, eficiente e integralmente autobnoma. A integragao plena entre sensores, dataloggers, modulos de
comunicacado e plataforma computacional permitira que todos os dados gerados nas aldeias serdo
automaticamente transmitidos ao Centro de Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua

(CCMQA/UFPA).

A arquitetura IoT sera composta por sensores industriais de alta precisao, como sensores de
pH, temperatura, condutividade/SDT, cloro residual, nivel e vazao, que serdo instalados em células de
fluxo e conectados a dataloggers com entradas analdgicas padronizadas no intervalo 4 a 20 mA. Esses
dataloggers serdo integrados a modulos de comunicagio baseados no microcontrolador ESP32-S3
DevKitC-1 N16R8, que oferecera suporte as tecnologias Wi-Fi e Bluetooth, com interface USB-C para
programagcao e integracao. A comunicacao sem fio sera realizada por meio de Modulos Transceptores LoRa
REFM95W 915 MHz, que serdo acoplados a antenas direcionais modelo TX900-PB-2626 N-K e a antenas
omnidirecionais de 12 dBi, garantindo enlaces de longo alcance, baixo consumo energético e elevada
estabilidade do sinal. A infraestrutura de conectividade sera complementada por cabos coaxiais LMR240
com conectores N macho e SMA macho, cabos pigtail e conectores IP68, assegurando resisténcia a

intempéries, poeira e umidade intensa.

Para garantir autonomia energética em locais remotos, o sistema IoT sera alimentado por
baterias recarregaveis 18650 instaladas em caixas apropriadas e recarregadas por moédulos Adafruit
BQ25185 USB/DC/Solar Charger. Esses moédulos realizardo a gestao inteligente da energia solar
proveniente de células fotovoltaicas de 12 volts e 3 watts. Todo o conjunto eletroeletronico sera
acondicionado em invélucros produzidos por impressio 3D, utilizando filamento PLA e resina PLA,
devidamente vedados com entradas de cabo IP68 tipo M32, garantindo prote¢ao mecanica, estanqueidade

e resisténcia as condi¢oes ambientais amazonicas.

Os dados coletados pelos sensores serdao processados pelo datalogger e transmitidos
automaticamente pelos médulos LoRa ou Wi-Fi para a plataforma em nuvem do CCMQA/UFPA, onde
serdo armazenados, analisados e interpretados. A plataforma aplicara algoritmos de Inteligéncia Artificial e
Aprendizagem Profunda que permitirdo identificar padroes, prever falhas, detectar anomalias e emitir
alertas em tempo real. Essa abordagem permitira a adogdao de estratégias de manutengao preditiva,
reduzindo custos operacionais, aumentando a confiabilidade e prolongando a vida tutil dos equipamentos

instalados nas aldeias.

A implantacao dos Sistemas IoT observarda um conjunto estruturado de testes FAT e SAT que

garantirdo a conformidade técnica e o desempenho integral da solugao. Durante os testes FAT sera
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realizado o teste de comunicagdo LoRa entre nos sensores, que devera alcangar no minimo 2 quilometros
em campo aberto, assegurando niveis de RSSI superiores a menos 120 decibéis-miliwatt e taxa de erro de
pacotes inferior a 5 por cento. Serdo avaliadas também a conectividade e a laténcia da rede Wi-Fi em malha,
que devera apresentar laténcia inferior a 200 milissegundos. A integragao entre firmware, LoRa, Wi-Fi e
plataforma em nuvem sera testada para validar o envio automatico dos dados ao servidor remoto, bem

como a aplicagao de protocolos de criptografia AES128 ou superior.

Na etapa SAT sera verificada a sincroniza¢ao temporal entre os dispositivos e a consisténcia
dos dados coletados, exigindo-se que pelo menos 95 por cento das amostras sejam validas e coerentes. O
sistema operara em modo Plug and Play, realizando autoconfiguracao e autodescoberta em menos de 60
segundos. Sera executado um teste de estabilidade energética que devera comprovar operagao continua por
pelo menos 24 horas sob alimentagao exclusivamente fotovoltaica. A interface de visualizagdo em nuvem
sera testada para garantir exibi¢ao continua e em tempo real dos dados, alarmes e registros. Também sera
realizado um teste de resiliéncia climatica nos invélucros impressos em 3D, simulando chuva intensa, alta
umidade e temperaturas elevadas, sem comprometer o funcionamento dos dispositivos. Por fim, serd
validada a integracao dos dados com algoritmos de Inteligéncia Artificial, que deverdo alcancar precisao

minima de 90 por cento na detec¢do de anomalias.

Com a adogio desses dispositivos, protocolos de instalagio e procedimentos de teste, os
Sistemas IoT previstos consolidardo o carater de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao deste projeto,
integrando sensoriamento distribuido, comunica¢io de longo alcance, analise preditiva e autonomia
energética. Essa solugdo garantira o monitoramento continuo, seguro, preciso e eficiente dos SAAP nas
aldeias indigenas, alinhando-se as diretrizes da Industria 4.0 e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, em especial o ODS 6 referente a Agua Limpa e Saneamento ¢ o ODS 13 referente a0
enfrentamento das mudangas climaticas. Assim, sua implantacio sera considerada componente

indispensavel deste Termo de Referéncia.

A transmissao e o armazenamento de dados deverdo observar requisitos minimos de seguranca
da informagao, incluindo criptografia de dados em transito e em repouso, autenticagao de usuarios e
dispositivos, controle de acesso por perfis e registros de auditoria de operacio. Os mecanismos
criptograficos deverao adotar padrao equivalente ou superior ao AES 128, conforme aplicavel aos enlaces

de comunicacio e as integragoes com a plataforma em nuvem.

Deverdo ser previstos procedimentos de backup e recupera¢io de dados, com politica de

retengao, versionamento e restaura¢ao, de modo a assegurar integridade e disponibilidade da informacao
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mesmo em cenarios de falha de conectividade, panes de energia ou substituicdo de equipamentos em
campo. A solucdo devera incorporar plano de contingéncia operacional para falhas de comunicacdo e
energia, incluindo armazenamento local temporario no datalogger ou dispositivo 10T, com sincronizagao

automatica quando houver restabelecimento de link.

A plataforma devera atender aos principios e obriga¢oes aplicaveis da Lei Geral de Protecao de
Dados, considerando a sensibilidade do contexto de monitoramento em territorios indigenas, e devera
estabelecer diretrizes de governanga de dados, contemplando minimizacao de dados pessoais, controles de

acesso e rastreabilidade de consultas e exportacoes.

Deverdo ser previstos requisitos de interoperabilidade e integragdo, quando aplicavel, com
sistemas existentes da SESAI e do Ministério da Saude, mediante especificacdao de interfaces, formatos de
dados, rotinas de exportagao e procedimentos de validag¢ao, de forma a garantir compatibilidade

institucional e aproveitamento de informagdes no ambito da gestao publica.

10 OBRAS CIVIS E SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

A implantacio dos 04 (quatro) Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAA) nas aldeias
indigenas contempladas neste Termo de Referéncia exige a adogao de critérios técnicos rigorosos, em
conformidade com as normas da ABNT, os padroes de engenharia civil e sanitaria e as diretrizes da
Secretaria Especial de Sadde Indigena (SESAI/MS). A defini¢cio das especificagdes técnicas garante que as
estruturas sejam dimensionadas e executadas com qualidade, seguranca e durabilidade, assegurando o

fornecimento continuo de agua potavel as comunidades atendidas.

Cada sistema sera concebido de forma integrada, contemplando desde os servicos preliminares
de preparagao do terreno até a execugao das unidades estruturais de captacdo, reserva¢ao, adugdo e
distribuicao. O processo construtivo abrangera a perfuragao de pogos tubulares profundos, a construcao
de elevados em concreto armado para sustentagao dos reservatorios, a instalagao de redes hidraulicas, bem
como a implementacao de sistemas elétricos e de protegao contra descargas atmosféricas (SPDA). Além
disso, serdo observadas as condi¢coes especificas de cada aldeia, de modo a adequar o projeto as

caracteristicas geograficas, topograficas e ambientais locais.

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir foram estruturadas para padronizar os
procedimentos de execucdo, garantindo eficiéncia operacional e uniformidade entre os diferentes sistemas

a serem implantados. A padronizag¢ao facilita nao apenas o processo construtivo, mas também as etapas
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posteriores de operagdo, manuten¢ao e monitoramento, reduzindo custos e aumentando a sustentabilidade

do projeto.

Por fim, este conjunto de especificagoes busca assegurar que os sistemas implantados atendam
de maneira eficaz as demandas atuais e futuras das populagoes indigenas beneficiadas, contribuindo para a
melhoria da saude publica, para a seguranca hidrica e para o fortalecimento da infraestrutura comunitaria

nas aldeias contempladas.

10.1 SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares correspondem a etapa inicial indispensavel para a adequada
implantacio dos Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAA) nas quatro aldeias indigenas
contempladas. Essa fase tem como finalidade preparar as areas de construgdo, assegurando condicoes

técnicas e operacionals para o desenvolvimento seguro e eficiente das obras.

A primeira atividade consiste na limpeza manual do terreno, abrangendo nao apenas os locais
de implantagdo direta das estruturas, mas também as vias de acesso necessarias para o transporte de
insumos e equipamentos. Essa limpeza prevé a remogao de entulhos, raizes, troncos e arbustos, bem como
o desmatamento e destocamento em uma faixa minima de 1,00 m além dos limites da obra, garantindo um

espago livre e estavel para execugao das etapas subsequentes.

Sera também necessaria a constru¢ao de um abrigo provisorio, estruturado em madeira com

paredes de compensado e piso em concreto desempenado, destinado a servir como refeitério, escritério e
Hsi ateriai a as. abrigo contara ainda c anhei instalago étrica

deposito de materiais e ferramentas. O abrigo contara ainda com banheiro e instalagoes elétricas e

hidrossanitarias, assegurando condi¢oes adequadas de apoio as equipes de trabalho.

Outro item fundamental ¢ a instalagao da placa de obra, em conformidade com o modelo
padrao da SESAI contendo as principais informacées do empreendimento. A placa sera posicionada em
local visivel e de facil acesso, sem comprometer a circulagao de trabalhadores e insumos, em estrutura de

madeira e lona plotada, medindo 2,00 m x 1,00 m, a uma altura minima de 2,20 m em relagdo ao solo.

Os servigos preliminares incluem ainda a previsio de transporte de materiais e funcionarios,
responsabilidade integral da empresa contratada, que devera garantir a logistica adequada durante todo o
processo de implantagdao. Além disso, sera exigido o acompanhamento técnico sistematico, mediante visitas
quinzenais do engenheiro civil responsavel e acompanhamento especializado de gedlogo durante a

execugao e os testes de vazao dos pogos tubulares, assegurando o controle de qualidade em todas as etapas.
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Assim, os servigos preliminares estabelecem as bases para a execu¢ao dos sistemas, garantindo
que o ambiente de trabalho esteja devidamente preparado, organizado e seguro, possibilitando a

continuidade das obras dentro dos padrdes técnicos, ambientais e sanitarios requeridos.

10.1.1 Limpeza manual do terreno

A limpeza manual do terreno constitui a primeira etapa efetiva de preparagao da area destinada a
implantagao dos sistemas de abastecimento de agua potavel. Essa atividade ¢ essencial para garantir que
as condi¢oes locais estejam adequadas a execugdao dos servicos de fundacio, estrutura e demais etapas
construtivas, reduzindo riscos de atrasos e de interferéncias durante a obra.

O processo devera contemplar nao apenas as areas onde serdo erguidas as estruturas principais,
mas também os caminhos e acessos indispensaveis ao transporte de materiais, equipamentos e insumos.
A clareira aberta permitird a movimentagao segura de veiculos e trabalhadores, assegurando a logistica
necessaria a0 andamento dos servicos.

De acordo com as especifica¢bes, o terreno sera completamente limpo em uma faixa minima de
1,00 (um) metro além dos limites da obra acabada. Esse procedimento inclui o desmatamento e o
destocamento cuidadoso, com a retirada de raizes, troncos, tocos, arbustos e quaisquer outros elementos
que possam comprometer a qualidade e a estabilidade da execucao.

A adogao desses cuidados na fase inicial contribui para a conformidade técnica do
empreendimento, prevenindo falhas na implantacao das fundagoes e garantindo um ambiente de trabalho

mais seguro, organizado e preparado para as etapas subsequentes da construgao.

10.1.2 Abrigo provisério:

Sera construido um abrigo provisério destinado a atender as necessidades operacionais da obra,
funcionando como espaco multifuncional para refeitorio, escritério e depdsito de materiais e ferramentas.
O abrigo devera dispor ainda de banheiro, garantindo condi¢oes minimas de conforto e higiene para a
equipe envolvida nos servigos.

A estrutura serd executada em madeira, com paredes, portas e janelas confeccionadas em chapas
de compensado, assegurando praticidade e rapidez na montagem. O piso sera em concreto desempenado,
proporcionando superficie resistente, nivelada e de facil manutencgdo, adequada para a circulagao de

trabalhadores e o armazenamento de insumos.
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O abrigo devera contar com instalagoes elétricas e hidrossanitarias basicas, permitindo o
funcionamento adequado das atividades de apoio, como iluminagao, uso de equipamentos de escritério,
higienizagao e preparo de refeicoes. A concepcao do espago provisorio deve priorizar tanto a
funcionalidade quanto a seguranga, servindo como ponto de apoio logistico essencial durante todas as

fases da obra.

10.1.3 Placa da obra

Devera ser fixada placa identificadora da Obra, em local preferencialmente frontal a obra de
maneira a nao interromper o fluxo de operarios e materiais. A placa devera conter os principais dados da
obra modelo SESAI de 2,00 x 1,00m plotada em lona e estrutura de madeira e ser alocada a uma altura de

2,20 m do solo.

10.1.4 Transporte de material e de 2Zuncionarios.

O transporte de materiais, equipamentos e funcionarios sera de responsabilidade integral da
empresa executora dos servicos de implantagao do sistema de abastecimento de agua potavel. Essa
atribuicdo inclui tanto a logistica diaria de deslocamento da equipe até os locais de obra quanto o
fornecimento de meios adequados para o transporte e manuseio seguro dos insumos necessarios a
execucio dos trabalhos.

No caso dos materiais, deverdo ser observadas condi¢coes de acondicionamento, carga e descarga
que evitem perdas, danos ou comprometimento da integridade estrutural, especialmente em itens sensiveis
como tubos, conexoes, reservatorios, equipamentos elétricos e pegas metalicas. A empresa devera adotar
praticas adequadas de armazenagem temporaria, garantindo prote¢ao contra intempéries e minimizando
riscos de deterioracio.

Quanto ao transporte de funcionarios, a empresa devera assegurar meios que atendam as normas
de seguranca e conforto, garantindo pontualidade e regularidade nos deslocamentos. Essa medida ¢é
essencial para a manuten¢ao do ritmo das atividades, prevenindo atrasos no cronograma e garantindo o
cumprimento das metas estabelecidas.

Assim, o transporte adequado de materiais e trabalhadores constitui elemento fundamental para o
bom andamento da obra, impactando diretamente na eficiéncia, na seguran¢a e na qualidade final da

implantagao dos sistemas de abastecimento.

Rua Augusto Corréa-01, Campus Universitario do Guama-Guama-Belém-PA-CEP:66000-000
Tel./FAX: (91) 3201-7455, E-mail: hito@ufpa.br / Site: www.ufpa.br
23



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA

10.1.5 Acompanhamento técnico

O acompanhamento técnico da obra sera de responsabilidade da empresa construtora, que devera
indicar previamente o seu responsavel técnico. Esse profissional tera a obrigacao de realizar, no minimo,
uma visita quinzenal do engenheiro civil ao canteiro de obras, a fim de verificar o andamento dos servigos,
garantir a conformidade com as especificacdes técnicas e prestar as orientacoes necessarias a equipe de
execucao.

Além disso, durante a etapa de perfuragao e execu¢ao dos pogos tubulares profundos, bem como
nos testes de vazao e qualidade da agua, sera obrigatéria a presenca de um geélogo. Esse acompanhamento
especializado ¢é fundamental para assegurar que os procedimentos de captacao de agua estejam em
conformidade com os padrdes técnicos, geologicos e ambientais exigidos, prevenindo falhas de execugao

e garantindo a eficiéncia do sistema.

As visitas técnicas terdo carater consultivo e fiscalizador, possibilitando esclarecer duvidas do
mestre de obras, corrigir eventuais desvios de execugao e registrar as condi¢oes de campo. O cumprimento
dessa rotina de acompanhamento representa um mecanismo de controle de qualidade essencial,
assegurando a confiabilidade das solu¢des implantadas e a longevidade dos sistemas de abastecimento de

agua potavel nas aldeias indigenas.

10.2 FUNDACAO

A etapa de fundacdo devera ser executada em sapatas de concreto armado, com resisténcia
caracteristica minima de fck = 25 MPa, em conformidade com as normas técnicas aplicaveis da ABNT.
Esse processo visa garantir estabilidade estrutural e adequada distribuicdo das cargas, assegurando a
durabilidade das edificacGes associadas ao sistema de abastecimento.

Inicialmente, deverdo ser realizadas as escavaces das cavas de acordo com as dimensoes ¢
profundidades previstas em projeto. Apds a escavagao, sera executado o lastro de brita compactada no
fundo das cavas, promovendo nivelamento e melhor distribuicao de tensdes no solo.

Em seguida, proceder-se-a a execu¢ao das sapatas com armag¢ao devidamente posicionada,
incluindo as esperas destinadas ao encaixe dos pilares. Concluida essa etapa, serdo moldados os pilares em
concreto armado, os quais deverdo ser erguidos até a altura prevista para a viga baldrame.

Na sequéncia, serdo executadas as vigas baldrame, responsaveis por integrar a estrutura de

fundac¢io, promovendo a ligacio entre os pilares e assegurando a adequada transferéncia de esforgos.
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Todo o processo devera obedecer rigorosamente as especificagdes de projeto estrutural, as normas de

seguranga e as orientagoes da fiscalizacao técnica da obra.

10.3 ESTRUTURA

A execucao da estrutura devera ser realizada em concreto armado, com resisténcia caracteristica
minima de fck = 25 MPa, atendendo rigorosamente as normas técnicas da ABNT e as diretrizes
estabelecidas no projeto estrutural. Essa etapa ¢ fundamental para garantir a estabilidade, a durabilidade e
a seguranga do sistema de abastecimento de agua potavel.

A estrutura sera composta por pilares, lajes e vigas, dimensionados e posicionados conforme os
calculos e detalhamentos do projeto executivo. Os pilares desempenharao a fun¢ao de transmitir as cargas
verticais da superestrutura até as fundacdes, enquanto as vigas fardo a integracao e a redistribuicao dos
esforgos estruturais. As lajes, por sua vez, assegurarao a rigidez do conjunto, proporcionando estabilidade
e suporte adequado as cargas de servigo.

Todo o processo de execugao devera contemplar cuidados especificos quanto a armagao das pegas,
ao posicionamento correto das formas e ao controle de qualidade do concreto, incluindo moldagem de
corpos de prova para ensaios de resisténcia. A cura do concreto devera ser conduzida de forma adequada,
a fim de evitar fissuras, perda de resisténcia e comprometimento da durabilidade da estrutura.

Dessa forma, a estrutura de concreto armado sera executada de forma a garantir robustez e
confiabilidade, servindo como suporte essencial as demais instalagdes do sistema de abastecimento,
especialmente os reservatorios e os equipamentos destinados ao funcionamento continuo do

abastecimento de 4gua nas aldeias indigenas.

10.3.1 Concreto

A execucao do concreto estrutural devera obedecer estritamente ao projeto executivo € as normas
da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial as NBR 6118 (Projeto de Estruturas
de Concreto), NBR 12655 (Preparo, Controle e Recebimento do Concreto) e NBR 5738 (Moldagem e
Cura de Corpos de Prova). O objetivo ¢é assegurar que os elementos estruturais possuam resisténcia,

durabilidade e desempenho compativeis com as condi¢oes de uso a que serao submetidos.

Preparo e dosagem
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O concreto devera ser produzido, com rigoroso controle da dosagem dos materiais constituintes,
de forma a garantir a homogeneidade da mistura e a resisténcia minima especificada de fck = 25 MPa. O
consumo minimo de cimento serd de 300 kg/m? para pecas acima do nivel do solo e de 360 kg/m?® para
pecas em contato direto com o solo ou expostas a dgua. A relacao dgua/cimento nao podera exceder 0,50
L/kg, evitando problemas de segregacio e baixa resisténcia. O traco adotado deverd ser previamente

aprovado pela fiscalizagdo.

Formas e armaduras

As formas deverdo ser projetadas para resistit as pressoes exercidas pelo concreto fresco,
permanecendo estanques para impedir a fuga da nata de cimento. Antes da concretagem, deverao ser
limpas e saturadas com agua. As armaduras deverdo seguir rigorosamente o detalhamento do projeto
estrutural, respeitando posi¢ao, bitola, espagamento, recobrimento minimo e condi¢des de ancoragem.
Todas as barras deverao estar limpas, livres de graxas, tintas e oxidagoes severas, ndo sendo permitidas

emendas que nao constem em projeto.

Langamento e adensamento

O lancamento do concreto devera ocorrer em até 30 minutos apos a mistura, evitando perda de
plasticidade. O plano de concretagem devera definir previamente os trechos de execugdo, pontos de
interrupcao e sequéncias de enchimento. A altura maxima de langamento sera de 2,00 m, a fim de impedir
a segregacdo dos materiais. Durante a concretagem, sera obrigatério o uso de vibradores mecanicos de
imersao, garantindo o adensamento adequado e a eliminac¢ao de vazios. Em situa¢oes de pequeno porte, a

fiscalizacao podera autorizar métodos alternativos de adensamento.

Cura e protecao

Apbs o langamento e adensamento, o concreto devera passar por processo de cura umida por, no
minimo, 7 dias consecutivos, utilizando-se lona plastica, mantas ou aspersio periédica de dgua. A cura tem
como finalidade manter a hidratacio adequada do cimento e evitar retracGes que comprometam a
resisténcia e a durabilidade do elemento estrutural. Durante esse periodo, as superficies deverao ser

protegidas contra impactos, vibragoes, variagoes bruscas de temperatura e incidéncia solar direta.

Controle tecnolégico
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O controle da qualidade do concreto sera realizado mediante coleta e ensaio de corpos de prova
cilindricos (10x20 cm) moldados em obra, conforme a NBR 5738. Os ensaios de compressao deverao
seguir a NBR 5739, garantindo que a resisténcia obtida esteja em conformidade com o fck previsto em
projeto. Serdo rejeitadas quaisquer estruturas cujo concreto nao atenda aos parametros de resisténcia e

qualidade especificados.

Restricoes

Nao sera permitida, em hipétese alguma, a utilizagdo de concreto pré-misturado proveniente de
fora do canteiro, uma vez que a produgao local assegura maior controle sobre a dosagem e o tempo de
utilizagdo. A concretagem devera ser planejada de modo a evitar interrupgdes que possam comprometer a

homogeneidade e a integridade estrutural das pegas.

10.3.2 Ferragens

As ferragens a serem utilizadas deverdo ser do tipo CA-50A ou CA-60, em conformidade com as
normas da ABNT, apresentando certificagao de qualidade e rastreabilidade do fabricante. Todos os agos
empregados deverao estar completamente livres de ferrugem, graxa, tintas ou qualquer outro agente
contaminante que comprometa a aderéncia entre o ago ¢ o concreto.

O armazenamento das barras devera ocorrer em local seco, elevado do solo e protegido contra
intempéries, de forma a prevenir processos de corrosao ou deformagées. O corte e a dobra das barras
deverdo ser executados de acordo com o projeto estrutural e os detalhes constantes nas pranchas de
armagcao, utilizando equipamentos adequados que assegurem precisiao e conformidade dimensional.

A montagem das armaduras sera realizada estritamente conforme o detalhamento do projeto
executivo, respeitando os comprimentos de ancoragem, recobrimentos minimos, espacamentos entre
barras e posicionamento em relacio as formas. Em hipétese alguma serdo admitidas alteragdes ou
improvisa¢Oes na armag¢ao sem a consulta e autorizagao prévia do engenheiro responsavel pelo calculo
estrutural.

As barras deverdo ser devidamente amarradas com arame recozido ou fixadas com dispositivos
equivalentes que garantam estabilidade durante o lancamento do concreto, prevenindo deslocamentos ou
deformagoes da armadura. Distanciadores e espacadores apropriados deverao ser utilizados para assegurar
os recobrimentos especificados em projeto, garantindo a prote¢ao contra a agao de agentes agressivos.

O controle de qualidade da ferragem incluird inspe¢Oes visuais periddicas e conferéncias

dimensionais antes da concretagem, devendo ser rejeitadas quaisquer armaduras que apresentem fissuras,
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dobras inadequadas ou defeitos que comprometam sua integridade. Esse conjunto de medidas assegura a
plena confiabilidade estrutural, a durabilidade das obras e a conformidade com os requisitos técnicos

estabelecidos.

10.3.3 Formas

As formas destinadas a execucao das estruturas em concreto deverdo ser confeccionadas
preferencialmente em madeira branca de boa qualidade, dimensionada para garantir resisténcia e rigidez
suficientes durante o processo de concretagem e cura. Cada forma podera ser reutilizada no maximo trés
vezes, desde que mantidas suas condigdes estruturais e de estanqueidade, evitando deformagdes ou falhas
na reproducao das dimensdes previstas em projeto.

A montagem das formas devera respeitar rigorosamente as cotas e alinhamentos estabelecidos nas
plantas de projeto, assegurando precisao geométrica e acabamento adequado as pegas de concreto. Todas
as juntas deverao ser devidamente vedadas, de modo a impedir vazamentos da nata de cimento durante o
langamento. As atracag¢oes e escoramentos deverdo ser executados com pegas robustas de madeira branca
ou outro material equivalente, garantindo estabilidade e evitando qualquer tipo de deslocamento ou
deformacdo das estruturas, tanto no momento do langamento do concreto quanto durante o periodo de
cura.

Antes da concretagem, as formas deverao ser cuidadosamente inspecionadas e preparadas, sendo

limpas e umedecidas até a saturagao, de forma a facilitar a desforma e a qualidade superficial do concreto.
O tempo minimo de desforma sera de 14 (quatorze) dias para pegas em contato com o solo e de

21 (vinte e um) dias para elementos de superestrutura, respeitando as recomendag¢des técnicas de cura do
concreto e as condigdes ambientais locais. A retirada das formas devera ser realizada de forma gradual e

cuidadosa, a fim de evitar fissuras, destacamentos ou danos as superficies estruturais.

10.4 PAREDES E PAINEIS

As paredes e painéis correspondem aos elementos de vedagdo e compartimentagao das edificagoes
associadas ao sistema de abastecimento de dgua potavel, notadamente a casa de quimica e a casa de bombas.
Esses elementos deverdo ser executados de forma a garantir resisténcia mecanica, estanqueidade,

durabilidade e acabamento adequado, em conformidade com os projetos arquitetonicos e estruturais.
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10.4.1 Chapisco

Antes da execugao do revestimento, todas as paredes deverao receber chapisco grosso no traco 1:3
(cimento e areia). Essa camada tem a fun¢do de aumentar a rugosidade da superficie, assegurando maior
aderéncia entre o substrato e o reboco subsequente. A aplicagdo devera ser uniforme, cobrindo
integralmente a superficie, sem falhas ou descontinuidades que possam comprometer a aderéncia do

revestimento.

10.4.2 Reboco

O reboco sera aplicado sobre o chapisco utilizando argamassa no trago 1:2:6 (cimento, cal e areia).
A argamassa devera ser fortemente comprimida contra a superficie, garantindo fixagao adequada e evitando
a formagao de bolhas ou destacamentos. Apds a aplicacdo, a superficie devera ser esponjada e
desempenada, resultando em acabamento liso, plano e pronto para receber pintura ou demais

revestimentos previstos em projeto.

10.4.3 Alvenaria

A alvenaria sera executada em tijolos ceramicos de 6 furos, assentados com argamassa de cimento
e arela em trago compativel, conforme especifica¢oes técnicas. A execugao devera observar rigorosamente
os prumos, niveis e alinhamentos definidos em projeto. No término da eleva¢ao das paredes, sera realizado
o encunhamento, procedimento que assegura o travamento superior da alvenaria, garantindo maior
estabilidade e evitando fissuras.

Esses cuidados na execugao das paredes e painéis asseguram a qualidade estrutural e estética das
edificagoes, contribuindo para a protecao dos equipamentos instalados e para a durabilidade do sistema de

abastecimento.

10.5 PINTURA

Todos os servicos de pintura deverdo ser executados de forma a garantir acabamento uniforme,
durabilidade e protecao das superficies. Antes da aplicagao da tinta, todas as areas deverdo estar secas,
limpas, livres de poeira, graxas, residuos de argamassa ou quaisquer impurezas que possam comprometer

a aderéncia. Retocos deverao ser realizados previamente, corrigindo imperfeicdes ou falhas no reboco.
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A aplicagao das demaos de tinta devera obedecer ao intervalo minimo de 24 horas entre cada
camada, sendo que uma nova aplicagio s6é podera ser realizada quando a demio anterior estiver
completamente seca. As tintas a serem utilizadas deverao ser 100% acrilicas, aplicadas de acordo com as
orientacoes do fabricante, sem a adi¢ao de substancias estranhas, salvo as expressamente recomendadas
em suas instrucoes técnicas.

Durante os trabalhos, as superficies que nao receberdo pintura deverao ser devidamente protegidas,
de modo a evitar respingos e manchas indesejadas. Nao serdo aceitos salpiques de tinta fora das areas
definidas, devendo o acabamento final apresentar uniformidade de cor e textura em toda a superficie

tratada.

Pintura externa
A pintura externa das estruturas seguirda padrio cromatico especifico, de forma a garantir

uniformidade visual e identidade da obra. A composicao das cores obedecera a seguinte sequéncia:
e TFaixa de 0,85 m na cor verde folha, a partir do nivel do piso;
e Faixa de 0,15 m na cor amarelo jasmim, logo acima;
e DPintura até a altura da viga na cor branco neve;

e Restante da estrutura novamente em verde folha.

Pintura interna
Na casa de bombas, a pintura interna seguira o seguinte padrao:
e TFaixa de 0,90 m na cor verde folha, a partir do nivel do piso;
e Restante das paredes na cor branco neve até o teto.
Esse conjunto de procedimentos assegura nao apenas a prote¢ao das superficies contra intempéries
e agentes agressivos, mas também a padronizagao estética do empreendimento, atendendo aos requisitos

técnicos e visuais previstos no projeto.

10.6 REVESTIMENTO

O revestimento das areas relacionadas ao sistema de abastecimento tem como finalidade assegurar

a prote¢ao das estruturas, a impermeabilidade das superficies e a durabilidade do conjunto construtivo. Os
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servicos deverdo seguir rigorosamente as especificagoes de projeto, garantindo qualidade, seguranca e

desempenho técnico compativel com as condigdes operacionais do sistema.

10.6.1 Protegdo do pogo

O poco devera receber protegao sanitaria por meio da execugao de uma laje em concreto armado
fck = 25 MPa, com dimensdes de 1,90 m x 1,90 m x 10 cm. Essa laje visa isolar a area de captagao contra
a infiltracdo de contaminantes superficiais, assegurando a qualidade da agua. Sobre a laje, serd instalada
uma grade metalica confeccionada em barras de 27, que servira como barreira fisica de segurancga. Acima
da grade, devera ser executada cobertura em chapa de aco galvanizado n°® 26, proporcionando prote¢ao

adicional contra intempéries e agentes externos.

4.5.2 Piso interno

O piso interno das edificagoes devera garantir impermeabilidade e resisténcia mecanica, sendo
executado em duas camadas. A primeira consistira em um lastro impermeabilizante com argamassa de
cimento, areia média e seixo, no traco 1:3:5, com 7 cm de espessura, aplicado em toda a area interna. Sobre
essa base, serd executado um revestimento de argamassa de cimento e areia média, no trago 1:4, aditivada
com impermeabilizante, com 3 cm de espessura, desempenado e alisado. Esse procedimento assegura

acabamento liso, homogéneo e resistente, adequado ao uso e a manutencao das instalagoes.

4.5.3 Piso externo

O piso externo devera ser construido de forma a suportar o trafego e proteger o entorno das
edificagoes. Inicialmente, sera aplicado um lastro de brita, seguido de camada impermeabilizante em
argamassa de cimento, areia média e seixo, no trago 1:3:5, com 3 cm de espessura. Sobre essa base, serd
executado um piso de concreto nao estrutural, desempenado, com 10 cm de espessura, incluindo juntas de
dilatagdo para absorver movimentagdes térmicas e prevenir fissuras. Para o confinamento do aterro
perimetral, sera construida alvenaria de tijolos ceramicos, devidamente chapiscada e rebocada, garantindo
estabilidade e acabamento adequado ao conjunto.

Essas solugbes de revestimento asseguram a protecao sanitaria, a durabilidade e a funcionalidade
das instala¢des, atendendo as exigéncias de seguranga e qualidade previstas no projeto de implantagao dos

sistemas de abastecimento de agua potavel.
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10.7 ESQUADRIAS

As esquadrias a serem implantadas nas edificagdes e areas de protegao do sistema de abastecimento
deverdo ser executadas em conformidade com os projetos arquitetonicos e estruturais, assegurando
funcionalidade, seguranca, ventilacao e durabilidade.

Sera realizada a instalacdao de guarda-corpo metalico em estrutura de aco, conforme detalhado nas
plantas anexas. Esse elemento tera a funcao de proteger areas elevadas, garantindo a seguranga dos
operadores durante inspe¢des e manuten¢oes. Complementarmente, sera instalada uma escada de
marinheiro com plataforma metalica, também em aco, dotada de protecio dorsal em barra chata,
proporcionando acesso seguro as estruturas elevadas e atendendo as normas de seguranga vigentes.

A entrada das edifica¢des contara com porta metalica em grade de ferro quadrada, medindo 1,00
m x 2,10 m, sendo a metade inferior revestida em chapa de ferro. Essa porta sera equipada com ferrolho e
cadeado de seguranca e recebera tratamento antiferrugem, além de pintura em esmalte sintético na cor
verde folha, aplicada em duas demaos para garantir resisténcia contra corrosao e intempéries.

Para assegurar ventilacao natural na casa de comando, serio utilizados elementos vazados do tipo
cobogo de concreto, com dimensdes de 0,40 m x 0,40 m, conforme especificado nas pranchas anexas. Esse
recurso garantira a circulagao de ar, contribuindo para a conservagao dos equipamentos instalados e para
o conforto térmico do ambiente.

O cercamento da area sera realizado por meio de mourdes de concreto armado, com dimensdes de
2,50 m x 0,10 m x 0,10 m, pintados com tinta acrilica (duas demaos), interligados por tela metalica
galvanizada. O acesso sera controlado por portao metalico em grade de ferro quadrada, medindo 1,00 m x
1,95 m, e por portao de duas folhas de 4,00 m x 2,00 m, ambos dotados de ferrolho, cadeado e acabamento

com tinta esmalte sintético na cor verde folha, também aplicados em duas demaos.

10.8 CAPTACAO

A captagao de agua nas aldeias sera realizada por meio da execugdo de pocos tubulares profundos,
projetados para garantir o suprimento continuo e seguro de agua potavel as comunidades atendidas. Esses
pocos deverao ser dimensionados conforme estudos hidrogeologicos prévios, assegurando que a
profundidade, o diametro e os materiais empregados atendam as condigdes especificas de cada localidade.

Durante a perfuragio, deverao ser observados todos os critérios técnicos estabelecidos pela ABNT,
incluindo a utilizagao de revestimento adequado para evitar o colapso das paredes e a prote¢ao sanitaria do

entorno do pogo, minimizando riscos de contaminagao.
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Apbs a conclusao da perfuracdo e instalagdo dos componentes, cada pogo sera submetido a testes
de vazao, com o objetivo de verificar sua capacidade de producao e assegurar a sustentabilidade do aquifero
explorado. Esses testes deverdo registrar a vazao estabilizada, o rebaixamento do nivel da agua e o tempo
de recuperagao do poco, fornecendo dados essenciais para a avaliagao da eficiéncia hidraulica.

Complementarmente, serao realizadas analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua, em
conformidade com a Portaria GM/MS n°® 888/2021, a fim de verificar a potabilidade da dgua captada. A
aceitacao final do pogo estara condicionada ao atendimento integral dos parametros de qualidade exigidos
pela legislagao de saude publica.

Esta etapa de captagao garantira nao apenas a disponibilidade hidrica, mas também a conformidade
sanitaria da agua a ser distribuida, constituindo elemento fundamental para o éxito do sistema de

abastecimento nas aldeias indigenas.

10.9 CLORADOR

O sistema de tratamento de agua contara com a instalagao de cloradores automaticos, cuja fungao
¢ promover a desinfec¢io continua da agua captada e armazenada, assegurando sua potabilidade em
conformidade com a Portaria GM/MS n° 888/2021 e demais normas aplicaveis. O processo de cloracao
constitui etapa essencial para a eliminacio de microrganismos patogénicos, prevenindo doencas de
veiculagdo hidrica e garantindo a seguranga sanitaria do abastecimento nas aldeias.

O equipamento a ser fornecido e instalado sera um clorador de tratamento de agua com dosador
de cloro em pastilha, confeccionado em PVC de alta resisténcia, com ctpula em acrilico transparente, que
possibilite a visualizacio do funcionamento. O sistema devera apresentar vazao minima de 10 m?/h e
maxima de 20 m?/h, operando em condi¢des de pressio entre 8 kgf e 18 kgf, compativeis com o regime
hidraulico do sistema de distribuicao.

O fornecimento incluira todas as conexdes necessarias a instalagao, bem como a garantia minima
de 12 meses contra defeitos de fabricag¢ao. O clorador devera ser instalado em ponto estratégico do sistema,
de forma a permitir a homogeneizagao adequada do cloro na rede e o monitoramento eficiente da dosagem.

Esse conjunto de especificagoes assegura que a etapa de desinfecciao seja executada de forma
segura, confiavel e continua, atendendo as exigéncias sanitarias e contribuindo para a melhoria da qualidade

de vida das comunidades indigenas beneficiadas.

Rua Augusto Corréa-01, Campus Universitario do Guama-Guama-Belém-PA-CEP:66000-000
Tel./FAX: (91) 3201-7455, E-mail: hito@ufpa.br / Site: www.ufpa.br
33



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA

10.10 ADUTORA E BARRILETES DE SUBIDA E DESCIDA

A implantagao da adutora e dos barriletes de subida constitui etapa fundamental do sistema de
abastecimento de agua, responsavel pela condug¢io da agua do ponto de captacao e reservagao até os ramais
de distribuicao. Os servicos deverdo obedecer as especificagoes do projeto executivo e as normas da

ABNT, assegurando durabilidade, estanqueidade e seguranca hidraulica.

10.10.1 Limpeza e preparo do terreno:

Antes da implantacao das canalizagOes, sera realizada a limpeza completa do terreno em toda a
extensao do tragado, removendo-se vegetacao, tocos, raizes, detritos e quaisquer obstaculos que possam
comprometer a execu¢ao das valas ou a integridade das tubulacGes. Essa etapa assegura condi¢oes

adequadas para o assentamento da rede.

10.10.2 Transporte de material

Durante o transporte, manuseio e empilhamento dos tubos e conexdes, deverao ser adotadas
medidas preventivas contrachoques e atritos que possam afetar a integridade estrutural do material ou seu
revestimento. Nao sera admitida a utilizagio de pecas que apresentem trincas, deformagdes ou danos

visiveis, devendo as mesmas ser substituidas de imediato.

10.10.3 Escavagdes

As wvalas destinadas ao assentamento da tubulacio serdo executadas mecanicamente ou
manualmente, conforme as condi¢oes locais, obedecendo as dimensdes minimas de 30 cm de largura por
50 cm de profundidade. Alteragdes nessas medidas somente poderao ocorrer mediante autorizagao

expressa da fiscalizacao.

Quando o solo apresentar pedras ou matacoes, o fundo da vala devera ser regularizado e apiloado
com camada terrosa isenta de pedras ou materiais estranhos, com espessura minima de 10 cm, garantindo
apoio uniforme a tubulagao. Sempre que necessario, deverao ser executados escoramentos dos taludes para
garantir a seguranca dos trabalhadores. As valas deverao permanecer isentas de agua, sendo adotados

sistemas de drenagem provisoria sempre que exigido pelas condi¢oes de campo e a critério da fiscalizagao.
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10.10.4 Reaterro

Apbs o assentamento da tubulagdo, sera realizado o reaterro em camadas horizontais sucessivas de
20 cm, compactadas de forma a assegurar a estabilidade da rede e evitar recalques futuros. O primeiro
reaterro devera ser feito com material limpo, livre de pedregulhos e matéria organica, aplicado sobre fundo
de vala seco e regularizado. As demais camadas deverdao seguir o mesmo critério até atingir o nivel do
terreno natural ou pavimento existente.

Caso o material escavado ndo apresente condi¢oes adequadas de reaproveitamento, devera ser

substituido por material apropriado, previamente aprovado pela fiscalizagao.

10.10.5 Assentamento das tubulagdes

O assentamento das tubulacbes compreendera o correto armazenamento, manuseio e
posicionamento dos tubos, conforme indicado no projeto executivo. Os tubos deverao ser descarregados,
movimentados e estocados de forma a evitar choques e deformagoes, permanecendo em superficie plana
e protegida até sua utilizagao. A execu¢ao do assentamento sera realizada de acordo com as orientacdes
técnicas do fabricante e sob supervisao da fiscalizacdao, que terd a prerrogativa de definir métodos de

transporte e procedimentos de execugao.

10.10.6 Tubos de pvc

O assentamento dos tubos de PVC rigido devera seguir estritamente as Normas da ABNT, as
recomendagdes do projeto e as instrucoes do fabricante. Serdo observados os critérios de alinhamento,
profundidade de assentamento, recobrimento minimo e prote¢ao contra esfor¢os indevidos. As juntas
deverdo ser executadas de forma a garantir estanqueidade e continuidade do fluxo, utilizando-se os

acessorios adequados para cada tipo de conexao.

10.10.7 Assentamento de conexdes e aparelhos

As conexoes, valvulas, registros e demais aparelhos previstos no projeto deverao ser devidamente
armazenados, inspecionados e instalados no momento oportuno da execugao. O assentamento devera
observar a posicdo correta indicada nos desenhos técnicos, garantindo o perfeito funcionamento do
sistema hidraulico. Todas as pecas deverao estar isentas de defeitos e ser compativeis com a tubulagao,

assegurando a estanqueidade e a durabilidade da rede.
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10.10.8 Ensaios de estanqueidade

Concluido o assentamento, deverdo ser realizados ensaios de estanqueidade em trechos nio
superiores a 500 m de extensao, mediante a utiliza¢do de equipamentos adequados para a pressurizacao da
linha. O ensaio consistira na aplicagio de pressao 50% superior a pressio de servigo, medida no ponto
mais baixo, sem ultrapassar os limites de calculo das ancoragens ou da classe dos tubos.

O procedimento devera seguir as seguintes etapas:
e verificagdao prévia da montagem e inspegao de eventuais pecas avariadas;

e recobrimento parcial das tubulagdes com material fino e isento de pedras, deixando
juntas e conexoes descobertas;
e enchimento lento da rede, limitado a 1/15 da vazao normal prevista, garantindo
expulsio completa do ar interno;
e manutenc¢ao da pressao por tempo suficiente para verificar eventuais perdas ou
falhas;
e esvaziamento cuidadoso da linha, de modo a nao causar danos as obras executadas.
Esse ensaio tem como objetivo assegurar a integridade e estanqueidade da tubulag¢ao antes de sua

entrada em operagao.

10.10.9 Desin2ecgdo

Antes de serem colocadas em funcionamento, as tubula¢oes deverao ser submetidas a um processo
de lavagem e desinfec¢ao, assegurando condi¢oes higi¢nicas adequadas. Para tanto, sera aplicada uma
soluco de cloro que proporcione concentragao minima de 50 mg/L, mantida em contato com as paredes
internas da tubulacdo durante, no minimo, 3 horas. Apds esse periodo, a rede devera ser devidamente
enxaguada até que os residuos de cloro estejam em conformidade com os parametros de potabilidade

estabelecidos pela legislagao vigente.

10.11 TUBOS E CONEXOES TUBOS E CONEXOES DE PVC RiGIDO

Os tubos e conexoes de PVC rigido a serem empregados deverdo obedecer as prescrigdes da Série
B do PEB-183 da ABNT, garantindo qualidade, seguranca e durabilidade no transporte de agua potavel.
Esses materiais deverio ser fabricados em cloreto de polivinila nao plastificado, com adigao controlada de

ingredientes que assegurem resisténcia mecanica, estanqueidade e conformidade com as especificagoes.
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Os tubos da Série A destinam-se as instalaces prediais de agua fria, disponiveis nos diametros de
16 mm a 110 mm, sendo todos do tipo soldavel. Ja os tubos da Série B destinam-se as redes e adutoras,
fabricados nos diametros externos de 60 mm a 300 mm, admitindo tanto juntas soldaveis quanto juntas
com anel de borracha. As classes de pressao deverao corresponder ao dobro da pressao de servigo a 20 °C,
obedecendo ao calculo da espessura minima da parede conforme a férmula estabelecida pela ABNT.

As superficies externas e internas deverao ser isentas de irregularidades, bolhas, vazios ou saliencias
que comprometam o desempenho hidraulico. Sio admitidas pequenas estrias longitudinais e variagoes de
espessura, desde que dentro das tolerancias. Os tubos deverao apresentar cor uniforme por partida,
marcacao visivel e indelével com: nome do fabricante, série, classe e diametro. O fornecimento sera
realizado em comprimentos de 5 ou 6 metros (com tolerancia de +1% a -0,5%), admitindo-se até 10% de
tubos em comprimentos intermediarios de 4,0 a 5,5 m. A tolerancia de peso sera de até 5%.

O processo de inspe¢ao ficara a cargo da fiscalizagio, que podera verificar as condi¢oes na fabrica
ou no local de entrega, rejeitando os materiais que nao atenderem as especificagoes. Quando solicitado, o
fornecedor devera agrupar lotes de 3.000 m, dos quais serdo retiradas amostras para ensaios laboratoriais

de recebimento. Somente os tubos que cumprirem integralmente as exigéncias técnicas poderao ser aceitos.

10.12RESERVACAO

A etapa de reservacao compreendera a constru¢ao de estrutura em concreto armado, conforme
dimensoes apresentadas nas pranchas de projeto, destinada ao apoio e a protegao do reservatorio. Serd
fornecido e instalado reservatorio em polietileno de alta resisténcia, com capacidade definida em projeto,

responsavel pelo armazenamento da agua tratada para posterior distribui¢ao as aldeias.

10.13 TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento da agua sera realizado por meio da instalagao de filtracio + clora¢io, devidamente
compativel com o sistema de bombeamento e tubulacdo existente. O equipamento devera possuir
dispositivo de regulagem (botao, torneira ou registro) que permita o ajuste da dosagem de cloro conforme
a demanda de vazao.

O sistema devera atender aos seguintes requisitos:

e Pressao de trabalho compativel com a pressao da rede de abastecimento;
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e Vazio de opera¢ao adequada a demanda do sistema;
e (Capacidade do recipiente de armazenamento de cloro especificada em projeto;
e Existéncia de dreno de seguranca no reservatorio de cloro;
e Tabrica¢ao em material de alta resisténcia mecanica e quimica, acompanhado de garantia do
fabricante.
Ap6s a implantagao do sistema, sera obrigatoria a avaliacio mensal da qualidade da agua distribuida,

de forma a monitorar continuamente a eficiéncia da cloragao e assegurar o atendimento aos padroes de

potabilidade.

11 QUANTIDADES E PRECOS

O valor contratual sera definido com base na Planilha de Pregos Base (Anexo I), que apresentara,
de forma detalhada, os valores de referéncia para cada item do objeto, discriminados individualmente para
cada uma das quatro aldeias indigenas contempladas neste Termo de Referéncia. A planilha contemplara
nao apenas os itens de obras civis e implantacao dos sistemas de abastecimento de agua, mas também os
itens correspondentes aos sistemas de monitoramento da qualidade da dgua e aos sistemas IoT, incluindo
sensores, cé¢lula de fluxo, datalogger, instrumentac¢ao de nivel e vazao, painel de fixacdo e o conjunto de
transmissao e supervisao remota.

Em complemento, encontram-se anexados (Anexo II) os documentos de suporte da licitagio, com
precos base, a saber: Planilha Orgamentaria Resumida, Orgamento Sintético, Planilha de
Composigao do BDI e Cronograma Fisico-Financeiro, todos elaborados considerando as
especificidades de cada aldeia. Dessa forma, a composicao do preco baseia-se em premissas técnicas
consolidadas, permitindo transparéncia e rastreabilidade no processo de contratacao.

Embora o contrato seja celebrado em valor global, abrangendo a execugao integral de todas as obras,
a execucdao serda operacionalizada por meio da emissao de Ordens de Servigo especificas para cada aldeia.
Essas ordens definirdo os quantitativos autorizados, os prazos de execugdo e o valor maximo vinculante
para cada frente de obra, garantindo maior controle técnico e administrativo. Ajustes de quantitativos
dentro do saldo contratual poderao ser autorizados pela fiscaliza¢ao, desde que devidamente justificados e
sem alteracdao dos pre¢os unitarios pactuados.

As composi¢oes de precos unitarios deverdo ser apresentadas de forma detalhada, incluindo

insumos, mao de obra, equipamentos, produtividades e custos logisticos, considerando as particularidades
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de acesso e transporte da regido amazonica. Recomenda-se a adogao de referéncias oficiais, como SINAPI
e SICRO, devidamente ajustadas as condi¢des locais do Estado do Para. Além disso, os valores deverao
contemplar todos os custos diretos e indiretos necessarios a execu¢ao das obras, como mobilizagao e
desmobilizagao, transporte, seguros, encargos trabalhistas, tributos incidentes, sinalizagao, seguran¢a do
trabalho, testes de qualidade, documentagao técnica e entrega final.

O BDI (Bonificacao e Despesas Indiretas) devera ser discriminado em planilha propria, evidenciando
de forma clara e justificada cada componente, como administragao central, custos indiretos de canteiro,
seguros, garantias, tributos e margem de lucro. Nao serao aceitos BDIs globais sem memoria de calculo,
nem a inclusido em duplicidade de itens indiretos ja considerados nas composi¢oes unitarias. Esse nivel de
detalhamento ¢ indispensavel para assegurar a transparéncia e a rastreabilidade das propostas.

Deverao ser anexadas todas as composi¢oes de precos unitarios, devidamente acompanhadas de
memoria de calculo e listas de insumos, de forma a assegurar a rastreabilidade entre a planilha orgamentaria
resumida, o or¢amento sintético, as composi¢oes € o cronograma fisico-financeiro.

Por fim, no momento da apresenta¢do de suas propostas, as licitantes deverao obrigatoriamente
entregar preenchidos os seguintes documentos: Planilha Or¢amentaria Resumida, Orcamento Sintético,
Planilha de Composicao de BDI e Cronograma Fisico-Financeiro, além das composi¢cdes unitarias
completas com memoéria de calculo. A auséncia de qualquer desses documentos ou inconsisténcias nas
informagoes implicara a inabilitagdo da proposta.

A Planilha de Pregos Base do Anexo I contempla, além dos servicos civis e hidraulicos
originalmente previstos, os itens relacionados ao Sistema de Monitoramento da Qualidade da Agua e ao
Sistema IoT de Transmissao e Supervisao Inteligente, correspondentes aos itens 9 a 18. A inclusdo desses
componentes amplia o escopo técnico e garante a aderéncia as diretrizes estabelecidas pela Secretaria
Especial de Saude Indigena quanto ao controle operacional e sanitario dos Sistemas de Abastecimento de
Agua Potavel.

O Precgo Base do Processo Licitatorio foi fixado em R$ 2.741.574,81 (dois milhdes, setecentos
e quarenta e um mil, quinhentos e setenta e quatro reais e oitenta e um centavos), valor resultante
da consolidagao das planilhas anexas que detalham os quantitativos e precos unitarios de cada servigo a ser
executado. Para efeito de composicao, adotou-se como ano-base de 2023 os itens referentes a execugao
de pogos tubulares pro2undos e as instalagdes elétricas, em virtude da atualizacdo recente de seus
custos especificos. Para os demais itens de servigos e obras, manteve-se como referéncia o ano-base
de 2022, em consonancia com os parametros or¢amentarios utilizados no Termo de Referéncia original.

Essa metodologia assegura coeréncia temporal, transparéncia e alinhamento com as condig¢des efetivas de
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mercado que fundamentam a presente licitagao. Quantos aos valores refrentes aos itena de 9 a 19, esses
estdo com ano ano-base de 2023.

Considerando que as bases de precos utilizadas para a composi¢ao do or¢amento de referéncia, para
os itens de 1 a 8 da Planilha de Pregos Base do Anexo I, correspondem aos anos de 2022 e 2023, fica
facultado as licitantes procederem a atualizagao de seus pregos para a base do ano de 2025. Para tanto,
sera admitido um reajuste maximo de 10,45% sobre o somatério dos precos dos itens de 1 a 8 da
Planilha de Pregos Base do Anexo I. Para os precos dos itens de 9 a 19 da Planilha de Pregos Base
do Anexo I, esses ja estdo com ano-base de 2025, logo nio terao reajuste maximo de 10,45% .

Dessa forma, serdao aceitas propostas com o somatorio dos precos dos itens de 1 a 8 da Planilha
de Pregos Base do Anexo I nio superior a R$ 2.127.002,97 (dois milhdes, cento e vinte e sete mil,
dois reais e noventa e sete centavos) e¢ para o somatorio dos precos dos itens de 9 a 19 da Planilha de
Precos Base do Anexo I nao superior a R$ 729.390,72 (setecentos e vinte e nove mil, trezentos e
noventa redais e setenta e dois centavos). O limite estabelecido como teto de aceitabilidade da licitacao
sera de R$ 2.856.393,69 (dois milhdes, oitocentos e cinquenta e seis mil, trezentos e noventa e trés
reais e sessenta e nove centavos).

As Licitantes deverdo apresentar declaragao expressa confirmando que o valor ofertado contemplara
integralmente o desenvolvimento, fornecimento, implanta¢io, integragao, comissionamento e operacao
assistida do Sistema IoT e do sistema de monitoramento, conforme as especificagoes das se¢des 7 e 8 deste
Termo de Referéncia, de modo a assegurar clareza de escopo e seguranga juridica quanto a formacao de
precos.

Devera ser anexado memorial de calculo estimativo do custo do componente IoT e monitoramento,
elaborado com base em cotagdes de mercado e parametros técnicos, permitindo afericdo de razoabilidade

e rastreabilidade do investimento no nucleo tecnolégico do projeto.

12 PRAZOS

O prazo global do contrato sera aquele necessario a execugao integral do objeto, abrangendo a
implantacao de todos os sistemas de abastecimento de dgua potavel previstos neste Termo de Referéncia.
A execugao sera organizada por meio da emissao de Ordens de Servigo especi2icas para cada aldeia,
expedidas pela Fiscaliza¢ao, de forma a programar a mobilizacao e o inicio efetivo das frentes de obra.

Para cada aldeia, o prazo de execucio sera de 150 (cento e cinquenta) dias corridos, contados a

partir da data de emissao da respectiva Ordem de Servigo. Esse prazo abrange todas as etapas previstas,
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incluindo servigos preliminares, perfuracio do pogo tubular profundo, execucdo das estruturas em
concreto armado, instalacao de reservatorios, implantagao das redes de distribuigao, instalacdes elétricas,
sistemas de tratamento, ensaios, desinfec¢dao, comissionamento e entrega definitiva acompanhada da
documentacao técnica “as built”.

As licitantes deverdo apresentar, juntamente com suas propostas, um Cronograma Fisico-
Financeiro especi2ico para cada aldeia, compativel com o prazo de 150 dias, evidenciando a distribuigao
temporal dos servigcos e a respectiva previsaio de desembolso. Esse documento serd parte integrante da
analise e julgamento das propostas, devendo refletir a l6gica construtiva e a coeréncia entre o planejamento
fisico e financeiro.

A contagem do prazo niao sera interrompida por fatores climaticos usuais da regido, devendo a
contratada prever meios e logistica adequados para assegurar o cumprimento dos prazos estabelecidos.
Somente serao admitidas prorrogagoes nos casos previstos em lei e devidamente justificados, cabendo a
Fiscalizagdo avaliar e autorizar, de forma expressa, eventual alteracio no cronograma.

O descumprimento dos prazos definidos para cada aldeia implicara na aplicacao das penalidades
previstas em contrato, inclusive multas por atraso, sem prejuizo das demais sangoes administrativas

cabiveis.
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Anexo I

Planilha de Precos Base
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Planilha de Pregos
Item Aldeia Ipirahy Total Base
1 Administracao local R$ 26.186,61 2022
2 Servicos Preliminares R$ 29.743,52 2022
3 Mobilizac¢ao e desmobilizagao R$ 32.762,69 | 2022
4 Pogo tubular profundo R$ 183.137,56 | 2023
5 Elevado de concreto R$ 123.947,59 2022
6 | Rede hidraulica R$ 83.952,87 | 2022
7 Instalagdes elétricas e spa R$ 85.851,37 2023
8 |Placas R$ 673,96 | 2022
Sensor de pH e eletrodo de referencia para dgua tratada faixa 0 a 12, 60
°C/3 a 5,0 batr para medi¢io on line imerso em célula de fluxo com
? unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal 9.800,00] 2025
de saida 4-20mA
Sensor de temperatura eletrodo de referencia para faixa de -10 a 60 °C/3
a 5,0 bar para mediciao on line imerso em célula de fluxo com unido
10 roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecio IP68, sinal de 9.700,00] 2025
saida 4-20mA
Sensor de condutividade/SDT para dgua tratada faixa 0 a 2000 mS/cm
11 |para -20a 75 _NC/?) a 5,0 bar para med{gap on line imerso em célula <~ie 9.000,00| 2025
fluxo com unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao
IP68, sinal de saida 4-20mA
Sensor de cloro para dgua tratada faixa 0 a 10 mg/L, 60 °C/3 a 5,0 bat
12 | para medicdo on line imerso em célula de fluxo com unido roscada, com 15.000,00| 2025
cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal de saida 4-20mA
Célula de fluxo em série com porta médulos, entrada/salida hidraulica
13 | em unido roscada, tipo de prote¢ao IP68 receber os sensores pH, T, 12.600,00| 2025
Condutividade/SDT e Cloro
Datalogger e médulo de comunicagao para leitura e registro de pH, T,
14 | Condutividade/SDT e Cloro, 4 a 20 mA, para armazenamento e 20.000,00 2025
transmissao dos dados wi-fi, bluetooth ou internet
15 Painel de fixa¢do para datalogger, médulo de comunicacao e célula de 13.800,00| 2025
fluxo
16 Transmissor de nivel ultrassonico para aplicacbes em tanques de até 630000 2025

8,0 m de altura
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Medidor de vazio com conexio de rosca NPT nos diametros de 2" a
4” Faixa de Velocidade: 0,1 a 10 m/s, Condutividade: = 5 uS.cm-1,
Material do corpo em Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) "ASTM
F441", Eletrodos de sinal e referéncia e, Aco Inox 3161, Isolacio

7 bobina/eletrodo em Resina ep6xi, Grau de prote¢io: IP-68, Precisio: + RS 7:500,00) 2025
0,5% do valor medido, Saida analégica de 4 a 20 mA isolada, Saidas:
pulso ou frequéncia — NPN e Protocolo de Rede de Modbus RTU (RS-
485)
Sistema de tratamento de agua para vazao maxima de alimentacdo de
28,08 m3/dia, constituida de unidade de filtracio sob pressio em fibra
de vidro/polipropileno atéxico/enxertos metalicos, para operacio de
pressdo na faixa minima de 14 mca min. e maxima de 56 mca, sob
temperatura de operagao de 5°C min e 52°C max, tendo leito filtrante
18 | de alta performance composto por camada de filtragio, cascalho grosso,| R$ 81.164,48| 2025
quartzo, Zedlita, para remoc¢ido de Fe, e unidade de cloracdo em
polimero de alta resisténcia (ABS) atéxico, 2,0 kg, dimensdes
aproximadas de altura de 36 c¢cm, comprimento de 14 cm, conexio
hidraulica de interligacdo em rosca, carga de pastilha de cloro de
dissolu¢do lenta 20 / 200 g, pressdo méaxima de trabalho: 1,6 kg/cm?2.
19 Sistema IoT R$ 21.300,00| 2025
Total R$ 772.420,65
Item AldeiaTukapehy Total Base
1 Administracio local R$ 26.186,61| 2022
2 Servigos Preliminares R$ 29.743,52| 2022
3 Mobilizacio e desmobilizacao R$ 30.637,51| 2022
4 Poco tubular profundo R$ 179.093,77 2023
5 Elevado de concreto R$ 120.688,98 | 2022
6 | Rede hidraulica R$ 59.586,08| 2022
7 Instalagoes elétricas e spa R$ 32.359,56 2023
8 | Placas R$ 673,96 2022
Sensor de pH e eletrodo de referencia para agua tratada faixa 0 a 12, 60
9 C_/N 3 a 5,0 bar para medlg?o.on line imerso em célula che fluxo com| pe 9.800,00| 2025
unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal
de saida 4-20mA
Sensor de temperatura eletrodo de referencia para faixa de -10 a 60 °C/3
10 |2 5,0 bar para medi¢dao on line imerso em célula de fluxo com unido RS 9.700,00| 2025

roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protec¢ao IP68, sinal de
saida 4-20mA
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11

Sensor de condutividade/SDT para dgua tratada faixa 0 a2 2000 mS/cm
para -20 a 75 °C/3 a 5,0 bar para medi¢io on line imerso em célula de

fluxo com unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao
IP68, sinal de saida 4-20mA

RS 9.000,00

2025

12

Sensor de cloro para dgua tratada faixa 0 a 10 mg/L, 60 °C/3 a 5,0 bar
para medicdo on line imerso em célula de fluxo com unido roscada, com
cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal de saida 4-20mA

RS 15.000,00

2025

13

Célula de fluxo em série com porta médulos, entrada/salida hidraulica
em unido roscada, tipo de protecao IPG68 receber os sensores pH, T,

Condutividade/SDT e Cloro

RS 12.600,00

2025

14

Datalogger e médulo de comunicagao para leitura e registro de pH, T,
Condutividade/SDT e Cloro, 4 a 20 mA, para armazenamento e
transmissao dos dados wi-fi, bluetooth ou internet

R$ 20.000,00

2025

15

Painel de fixacdo para datalogger, médulo de comunicagao e célula de
fluxo

R$ 13.800,00

2025

16

Transmissor de nivel ultrassonico para aplicacGes em tanques de até
8,0 m de altura

R$ 6.300,00

2025

17

Medidor de vazao com conexdo de rosca NPT nos diametros de V2" a
4” Faixa de Velocidade: 0,1 a 10 m/s, Condutividade: = 5 uS.cm-1,
Matetial do cotpo em Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) "ASTM
F441", Eletrodos de sinal e referéncia e, Aco Inox 316L, Isolacio
bobina/eletrodo em Resina ep6xi, Grau de protegio: IP-68, Precisio: +
0,5% do valor medido, Saida analégica de 4 a 20 mA isolada, Saidas:
pulso ou frequéncia — NPN e Protocolo de Rede de Modbus RTU (RS-
485)

RS 7.500,00

2025

18

Sistema de tratamento de agua para vazao maxima de alimentacdo de
28,08 m3/dia, constituida de unidade de filtracio sob pressio em fibra
de vidro/polipropileno atéxico/enxertos metalicos, para operagio de
pressao na faixa minima de 14 mca min. e maxima de 56 mca, sob
temperatura de operacao de 5°C min e 52°C mix, tendo leito filtrante
de alta performance composto por camada de filtracao, cascalho grosso,
quartzo, Zedlita, para remog¢ido de Fe, e unidade de clora¢do em
polimero de alta resisténcia (ABS) atéxico, 2,0 kg, dimensdes
aproximadas de altura de 36 cm, comprimento de 14 cm, conexio
hidraulica de interligagdo em rosca, carga de pastilha de cloro de

dissolucdo lenta 20 / 200 g, pressdo méaxima de trabalho: 1,6 kg/cm?2.

RS 51.811,89

2025

19

Sistema IoT

R$ 21.300,00

2025

Total

R$ 655.781,88

Item

Aldeia Yeta

Total

Base

Administracao local

R$ 26.1806,61

2022

Servicos Preliminares

R$ 29.743,52

2022
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Mobilizacio e desmobilizacao

R$ 29.738,16

2022

Poco tubular profundo

R$ 179.093,77

2023

Elevado de concreto

R$ 123.947,59

2022

(@)

Rede hidraulica

R$ 63.482,15

2022

~1

Instalagoes elétricas e spa

R$ 32.359,56

2023

o]

Placas

R$ 673,96

2022

Sensor de pH e eletrodo de referencia para agua tratada faixa 0 a 12, 60
°C/3 a 5,0 bar para medi¢io on line imerso em célula de fluxo com
unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecio IP68, sinal

de saida 4-20mA

R$

9.800,00

2025

10

Sensor de temperatura eletrodo de referencia para faixa de -10 a 60 °C/3
a 5,0 bar para medicio on line imerso em célula de fluxo com unido
roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protec¢ao IP68, sinal de
saida 4-20mA

9.700,00

2025

11

Sensor de condutividade/SDT para dgua tratada faixa 0 a 2000 mS/cm
para -20 a 75 °C/3 a 5,0 bar para medicio on line imerso em célula de

fluxo com unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao
1P68, sinal de saida 4-20mA

R$

9.000,00

2025

12

Sensor de cloro para dgua tratada faixa 0 a 10 mg/L, 60 °C/3 a 5,0 bar
para medicdo on line imerso em célula de fluxo com unido roscada, com
cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal de saida 4-20mA

RS

15.000,00

2025

13

Célula de fluxo em série com porta médulos, entrada/salida hidraulica
em unido roscada, tipo de protecao IP68 receber os sensores pH, T,

Condutividade/SDT e Cloro

RS

12.600,00

2025

14

Datalogger e médulo de comunicagao para leitura e registro de pH, T,
Condutividade/SDT e Cloro, 4 a 20 mA, para armazenamento e
transmissao dos dados wi-fi, bluetooth ou internet

RS

20.000,00

2025

15

Painel de fixacdo para datalogger, médulo de comunicagao e célula de
fluxo

RS

13.800,00

2025

16

Transmissor de nivel ultrassonico para aplicacGes em tanques de até
8,0 m de altura

R$

6.300,00

2025

17

Medidor de vazao com conexao de rosca NPT nos diametros de ¥2" a
4” Faixa de Velocidade: 0,1 a 10 m/s, Condutividade: = 5 uS.cm-1,
Matetial do cotpo em Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) "ASTM
F441", Eletrodos de sinal e referéncia e, Aco Inox 316L, Isolacio
bobina/eletrodo em Resina ep6xi, Grau de prote¢io: IP-68, Precisio: +
0,5% do valor medido, Saida analégica de 4 a 20 mA isolada, Saidas:
pulso ou frequéncia — NPN e Protocolo de Rede de Modbus RTU (RS-
485)

7.500,00

2025
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Sistema de tratamento de 4gua para vazao maxima de alimentacdo de
28,08 m3/dia, constituida de unidade de filtracio sob pressio em fibra
de vidro/polipropileno atéxico/enxertos metalicos, para operagio de
pressio na faixa minima de 14 mca min. e maxima de 56 mca, sob
temperatura de operacao de 5°C min e 52°C mix, tendo leito filtrante

18 | de alta performance composto por camada de filtragio, cascalho grosso,| R$ 63.708,91| 2025
quartzo, Zedlita, para remoc¢ido de Fe, e unidade de cloracdo em
polimero de alta resisténcia (ABS) atéxico, 2,0 kg, dimensdes
aproximadas de altura de 36 c¢cm, comprimento de 14 cm, conexao
hidraulica de interligacio em rosca, carga de pastilha de cloro de
dissolu¢io lenta 20 / 200 g, pressio méaxima de trabalho: 1,6 kg/cm?2.
19 Sistema IoT R$ 21.300,00 2025
Total R$ 673.934,23
Item Aldeia Itawa Total Base
1 Administracao local R$ 26.186,61 2022
2 Servicos Preliminares R$ 29.743,52| 2022
3 Mobilizacio e desmobilizacao R$ 11.076,43| 2022
4 Pogo tubular profundo R$ 131.762,78 2023
5 Elevado de concreto R$ 120.688,98| 2022
6 | Rede hidraulica R$ 71.819,89| 2022
7 Instalagoes elétricas e spa R$ 89.780,44| 2023
8 | Placas R$ 673,96 2022
Sensor de pH e eletrodo de referencia para dgua tratada faixa 0 a 12, 60
°C/3 a 5,0 bar para medi¢io on line imerso em célula de fluxo com
? unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal R$ 9.800,00] 2025
de saida 4-20mA
Sensor de temperatura eletrodo de referencia para faixa de -10 a 60 °C/3
a 5,0 bar para mediciao on line imerso em célula de fluxo com unido
10 roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecio IP68, sinal de R$ 9.700,00] 2025
saida 4-20mA
Sensor de condutividade/SDT para dgua tratada faixa 0 a2 2000 mS/cm
11 |para -20a 75 .NC/?) a 5,0 bar para mech’g:a.o on line imerso em célula Sle RS 9.000,00| 2025
fluxo com unido roscada, com cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao
IP68, sinal de saida 4-20mA
Sensor de cloro para dgua tratada faixa 0 a 10 mg/L, 60 °C/3 a 5,0 bar
12 | para medigdo on line imerso em célula de fluxo com unido roscada, com| R$ 15.000,00| 2025

cabo elétrico de 10 m, tipo de protecao IP68, sinal de saida 4-20mA
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13

Célula de fluxo em série com porta médulos, entrada/salida hidraulica
em unido roscada, tipo de protecao IP68 receber os sensores pH, T,
Condutividade/SDT e Cloro

RS

12.600,00

2025

14

Datalogger ¢ médulo de comunicagio para leitura e registro de pH, T,
Condutividade/SDT e Cloro, 4 a 20 mA, para armazenamento e
transmissao dos dados wi-fi, bluetooth ou internet

RS

20.000,00

2025

15

Painel de fixacdo para datalogger, modulo de comunicagao e célula de
fluxo

RS

13.800,00

2025

16

Transmissor de nivel ultrassonico para aplicacbes em tanques de até
8,0 m de altura

6.300,00

2025

17

Medidor de vazio com conexio de rosca NPT nos didmetros de 2" a
4” Faixa de Velocidade: 0,1 a 10 m/s, Condutividade: = 5 uS.cm-1,
Material do corpo em Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) "ASTM
F441", Eletrodos de sinal e referéncia e, Aco Inox 3161, Isolacio
bobina/eletrodo em Resina ep6xi, Grau de prote¢io: IP-68, Precisio: +
0,5% do valor medido, Saida analégica de 4 a 20 mA isolada, Saidas:
pulso ou frequéncia — NPN e Protocolo de Rede de Modbus RTU (RS-
485)

R$

7.500,00

2025

18

Sistema de tratamento de agua para vazao maxima de alimentacdo de
28,08 m3/dia, constituida de unidade de filtracio sob pressio em fibra
de vidro/polipropileno atéxico/enxertos metalicos, para operacio de
pressdo na faixa minima de 14 mca min. e maxima de 56 mca, sob
temperatura de operagao de 5°C min e 52°C mix, tendo leito filtrante
de alta performance composto por camada de filtracio, cascalho grosso,
quartzo, Zedlita, para remog¢ido de Fe, e unidade de cloracdo em
polimero de alta resisténcia (ABS) atéxico, 2,0 kg, dimensdes
aproximadas de altura de 36 c¢cm, comprimento de 14 cm, conexio
hidraulica de interligacdo em rosca, carga de pastilha de cloro de

dissolu¢ao lenta 20 / 200 g, pressdo méaxima de trabalho: 1,6 kg/cm?2.

RS

32.705.,44

2025

19

Sistema IoT'

RS

21.300,00

2025

Total

R$ 639.438,05

Total Geral

R$ 2.741.574,81
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3. Ipirahy
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Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Ipirahy

Descrigao

ADMINISTRAGAO LOCAL
SERVIGOS PRELIMINARES
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
POGO TUBULAR PROFUNDO
ELEVADO DE CONCRETO

REDE HIDRAULICA

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA
PLACAS

[\_\>L /'/(J /1‘ mé ) Z L@,‘Zf/

Felix ﬁantos Vicente
Engenheiro Civil
CREA-PA 995699

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Planilha Orgamentaria Resumida

Pagina 1 de 42

B.D.l. Encargos Sociais

22,47% Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

WilkaDébora Gongalves de Almeida

Engenheira Civil
CREA-PA 1508813396

Total
26.186,61
29.743,52
32.762,69

0,00
123.947,59
83.952,87
0,00
673,96

Peso (%)
8,81 %
10,01 %
11,02 %
0,00 %
41,70 %
28,24 Y%
0,00 %
0,23 %

242.808,61
54.458,63
297.267,24






Bancos B.D.I Encargos Sociais

Obra
A - - 3 0, 3 .
Implantacao dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Ipirahy SINAPI - 04/2022 P?ra 2247% Nao_ Desonerado:
i . SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
( P ( l SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
/'\.:/v SEDOP - 05/2022 - Para
SAUDE INDI4ENA
>
Orgamento Sintético
Item Cédigo Banco Descricao Und Quant. Valor Unii Valor Unit com Total Peso (%)
BDI
1 ADMINISTRAGAO LOCAL 26.186,61 8,81 %
1.1 90778 SINAPI ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 48 107,92 132,16 6.343,68 2,13 %
12 94295 SINAPI MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 3 5.400,76 6.614,31 19.842,93 6,68 %
2 SERVICOS PRELIMINARES 29.743,52 10,01 %
2.1 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA AF_05/2018 m? 500 2,71 3,31 1.655,00 0,56 %
22 93212 SINAPI EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE m? ¢ 1.015,21 1.243,32 11.189,88 3,76 %
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016
23 93208 SINAPI EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE m? 19 891,68 1.092,04 16.380,60 5,51 %
MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016
24 011340 SEDOP Placa de obra em lona com plotagem de grafica m? 24 176,25 215,85 518,04 0,17 %
3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 32.762,69 11,02 %
31 Mobilizacao Aldeia Ipirahy 28.029,76 9,43 %
3.1.1 100946 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM TXKM 8791,06 2,39 2,92 25.669,89 8,64 %
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
3.1.2 GUATOC 117 Préprio CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO T 65,9 29,24 35,81 2.359,87 0,79 %
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS
3.2 Desmobilizacao Aldeia Ipirahy 4.732,93 1,59 %
3.21 100946 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM TXKM 1484,74 2,39 2,92 4.335,44 1,46 %
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
3.2.2 GUATOC 117 Préprio CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO T 11,1 29,24 35,81 397,49 0,13 %
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS
4 POCO TUBULAR PROFUNDO 0,00 0,00 %
5 ELEVADO DE CONCRETO 123.947,59 41,70 %
5.1 INFRAESTRUTURA 10.721,33 3,61 %
5.1.1 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA AF_05/2018 m? 196 2,71 3,31 648,76 0,22 %
5.1.2 99059 SINAPI LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS M 252 51,31 62,83 1.583,31 0,53 %
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGCOES. AF_10/2018
5.1.3 97082 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RADIER. AF_09/2017 m? 14,8 54,59 66,85 989,38 0,33 %
5.1.4 101616 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO m? 5,29 547 6,69 35,39 0,01 %
SOLO NATURAL). AF_08/2020
5,15 96619 SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU m? 5,29 32,36 39,63 209,64 0,07 %
SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017
5.1.6 96995 SINAPI REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m? 12,89 45,09 55,22 711,78 0,24 %
517 94965 SINAPI CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ m? 1,64 556,00 680,93 1.116,72 0,38 %
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021
5.1.8 92873 SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m? 1,64 192,64 235,92 386,90 0,13 %
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015
5.1.9 96532 SINAPI FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM m? 10 193,23 236,64 2.366,40 0,80 %

MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017



Obra Bancos B.D.I Encargos Sociais

A - - 3 0, 3 .
Implantacao dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Ipirahy SINAPI - 04/2022 P?ra 2247% Nao_ Desonerado:
i . SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
( P ( l SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
& e SEDOP - 05/2022 - Para
,SAUDE INDIGENA

Orgamento Sintético
5.1.10 96533 SINAPI FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA m? 6,72 100,91 123,58 830,45 0,28 %
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

5.1.11 GUATOC 082 Préprio ARMACAO DE SAPATA/BALDRAME/RADIER DE UMA ESTRUTURA KG 0,91 17,55 21,49 19,55 0,01 %
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4,2 MM

5.1.12 96543 SINAPI ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 KG 10,91 17,67 21,64 236,09 0,08 %
MM - MONTAGEM. AF_06/2017

5.1.13 96546 SINAPI ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE KG 80,91 13,37 16,37 1.324,49 0,45 %
10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

5.1.14 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS m? 6,16 34,80 42,61 262,47 0,09 %
AF_06/2018

52 SUPERESTRUTURA 31.143,77 10,48 %

5.2.1 94965 SINAPI CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ m? 7,31 556,00 680,93 4.977,59 1,67 %
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

522 103670 SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m? 7,31 256,74 314,42 2.298,41 0,77 %
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

5.23 92269 SINAPI FABRICAGCAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM m? 24 183,69 224,96 5.399,04 1,82 %
MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

5.24 92270 SINAPI FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. m? 22,8 143,64 175,91 4.010,74 1,35 %
AF_09/2020

525 92271 SINAPI FABRICAGCAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. m? 41,11 85,58 104,80 4.308,32 1,45 %
AF_09/2020

5.26 92775 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 70 17,70 21,67 1.516,90 0,51 %

CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

527 92778 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 130,91 13,29 16,27 2.129,90 0,72 %
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

528 92780 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 116,36 10,39 12,72 1.480,09 0,50 %
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

529 92784 SINAPI ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO KG 127,64 15,55 19,04 2.430,26 0,82 %
ARMADO EM UMA EDIFICAGCAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60
DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

5.2.10 92785 SINAPI ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO KG 45,45 14,67 17,96 816,28 0,27 %
ARMADO EM UMA EDIFICAGCAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50
DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

5.2.11 92787 SINAPI ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO KG 118,18 12,28 15,03 1.776,24 0,60 %
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50
DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

53 ALVENARIA 4.517,72 1,52 %

5.3.1 103329 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL m? 22,54 86,72 106,20 2.393,74 0,81 %
DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO MANUAL. AF_12/2021

5.3.2 101161 SINAPI ALVENARIA DE VEDACAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (COBOGO) m? 6,72 198,93 243,62 1.637,12 0,55 %
DE 7X50X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_05/2020
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Orgamento Sintético
5.3.3 93201 SINAPI FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGCAO COM ARGAMASSA M 11,2 6,48 7,93 88,81 0,03 %
APLICADA COM COLHER. AF_03/2016
5.34 93184 SINAPI VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 1,4 33,93 41,55 58,17 0,02 %
5.3.5 93194 SINAPI CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. M 6,2 44,77 54,82 339,88 0,11 %
AF_03/2016
54 REVESTIMENTO 6.864,42 2,31 %
5.4.1 87878 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO m? 121,13 4,71 576 697,70 0,23 %

INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF_06/2014
542 87529 SINAPI MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO m? 121,13 41,57 50,91 6.166,72 2,07 %
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGCAO
DE TALISCAS. AF_06/2014

55 PORTOES 7.546,24 2,54 %

5.5.1 100701 SINAPI PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNIGCOES. m? 21 588,26 720,44 1.512,92 0,51 %
AF_12/2019

G52 090623 SEDOP Portao tubo/tela arame galv.c/ferragens (incl.pint.anti-corrosiva) m? 11,2 439,86 538,69 6.033,32 2,03 %

5.6 PISO 4.826,85 1,62 %

5.6.1 96995 SINAPI REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m? 24,98 45,09 55,22 1.379,39 0,46 %

5.6.2 95240 SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU m? g 18,74 22,95 206,55 0,07 %
RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

5.6.3 101747 SINAPI PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM. m? g 89,73 109,89 989,01 0,33 %
AF_09/2020

5.6.4 94994 SINAPI EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO m? 15,98 115,07 140,92 2.251,90 0,76 %

MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

5.7 PINTURA 5.838,72 1,96 %

5.71 GUATOC 146 Proprio  LIXAMENTO DE PAREDE/CONCRETO PARA APLICAGCAO DE FUNDO OU m? 121,13 1,62 1,98 239,83 0,08 %
PINTURA.

5.7.2 88485 SINAPI APLICAGCAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. m? 121,13 2,38 2,91 352,48 0,12 %
AF_06/2014

5.7.3 88489 SINAPI APLICAGCAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, m? 121,13 14,04 17,19 2.082,22 0,70 %
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

5.7.4 100722 SINAPI PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A ROLO m? 63,36 20,25 24,80 1.571,32 0,53 %

OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO
EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020
5.7.5 100746 SINAPI PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO m2 63,36 20,53 25,14 1.592,87 0,54 %
BRILHANTE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

5.8 IMPERMEABILIZACAO 3.238,52 1,09 %

5.8.1 98563 SINAPI PROTECAO MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE m? 18,49 35,87 43,92 812,08 0,27 %
CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3, E=2CM. AF_06/2018

5.8.2 98546 SINAPI IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COMMANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, m? 18,49 107,16 131,23 2.426,44 0,82 %

INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018

5.9 BARRILETE 10.962,96 3,69 %
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5.9.1 GUATOC 044 Préprio RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO CAPACIDADE 10.000 L UN 1 5.977,65 7.320,82 7.320,82 2,46 %
5.9.2 GUATOC 045 Préprio  TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA M 1€ 23,89 29,25 468,00 0,16 %
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS.
593 GUATOC 046 Proprio CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA UN g 72,43 88,70 443,50 0,15 %
5.9.4 GUATOC 048 Proprio ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM UN 4 51,75 63,37 253,48 0,09 %
5.9.5 94498 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2,” INSTALADO EM UN z 148,03 181,29 362,58 0,12 %

RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO —~FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016
5.9.6 94706 SINAPI ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X UN 4 45,89 56,20 224,80 0,08 %
11/2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF_06/2016

5.9.7 94497 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E UN 3 107,11 131,17 393,51 0,13 %
INSTALACAO. AF_08/2021

5.9.8 94652 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE M 4 43,52 53,29 213,16 0,07 %

EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016

5.9.9 94681 SINAPI CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVAGCAO UN 1 66,50 81,44 81,44 0,03 %
DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

5.9.10 94696 SINAPI TE, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE UN 1 63,64 77,93 77,93 0,03 %
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

5.9.11 94707 SINAPI ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM X UN p 58,23 71,31 142,62 0,05 %
2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_06/2016
5.9.12 94664 SINAPI ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, UN p 29,13 35,67 71,34 0,02 %
DN 60 MM X 2, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2016
5.9.13 GUATOC 142 Préprio COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 1/2 UN 1 38,02 46,56 46,56 0,02 %
5.9.14 GUATOC 140 Préprio TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E UN 1 37,27 45,64 45,64 0,02 %
INSTALACAO.
5.9.15 GUATOC 138 Préprio  CAIXA DE CONCRETO 0,5 X 0,5 X 0,65 M COM TAMPA METALICA UN 1 667,58 817,58 817,58 0,28 %
5.10 SISTEMA DE CLORAGAO 2.741,25 0,92 %
5.10.1 GUATOC 137 Préprio  CAIXA DE CONCRETO 1,0 X 0,5X 0,7 M COM TAMPA METALICA UN 1 1.099,66 1.346,75 1.346,75 0,45 %
5.10.2 GUATOC 139 Préprio COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4 UN z 38,02 46,56 93,12 0,03 %
5.10.3 89446 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - M 1 5,85 7,16 7,16 0,00 %
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014
5.10.4 89481 SINAPI  JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE UN 4 4,39 5,37 21,48 0,01 %
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
5.10.5 94489 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM - UN z 23,96 29,34 58,68 0,02 %

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
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Orgamento Sintético
5.10.6 89441 SINAPI  TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X UN 1 18,09 22,15 22,15 0,01 %
1/2,” INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014
5.10.7 GUATOC 140 Proprio  TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E UN 1 37,27 45,64 45,64 0,02 %
INSTALACAO.
5.10.8 89383 SINAPI  ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARAREGISTRO, PVC, SOLDAVEL, UN 4 6,32 7,74 30,96 0,01 %
DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
5.10.9 GUATOC 050 Préprio CLORADOR DE PASTILHA UN 1 861,17 1.054,67 1.054,67 0,35 %
5.10.10 94492 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, §OLDAVEL, COM VOLANTE, DN 50 MM - UN 1 49,52 60,64 60,64 0,02 %
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021
5.11 DIVERSOS 33.834,01 11,38 %
5.11.1 240618 SEDOP Escada de marinheiro ¢/ protegao M 4,9 614,12 752,11 3.685,33 1,24 %
5.11.2 240617 SEDOP Escada de marinheiro s/ protecao M 2,1 414,56 507,71 1.066,19 0,36 %
5.11.3 98522 SINAPI  ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME M 42,8 156,23 191,33 8.188,92 2,75 %
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO). AF_05/2018
5114 99837 SINAPI GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES M 16,15 652,57 799,20 12.907,08 4,34 %
DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL
FORMADO POR TUBOS HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P
SIS GUATOC 132 Préprio  PLATAFORMA METALICA PARA ACESSO AO RESERVATORIO UN 1 5.411,13 6.627,01 6.627,01 2,23 %
5.11.6 GUATOC 133 Proprio  LINHA DE VIDA COM CABO DE ACO 3/8" UN 1 553,00 677,25 677,25 0,23 %
5.11.7 GUATOC 134 Proprio  LINHA DE VIDA PARA ESCADA MARINHEIRO UN 1 235,81 288,79 288,79 0,10 %
5.11.8 GUATOC 041 Proprio  CABO DE ACO @1/4" M 14 14,75 18,06 252,84 0,09 %
5.11.9 GUATOC 042 Préprio  CLIP PARA CABO DE ACO 91/4 UN 11 7,42 9,08 99,88 0,03 %
5.11.10 GUATOC 135 Préprio  CHUMBADOR OLHAL 3/8" UN 4 8,32 10,18 40,72 0,01 %
5.12 SERVICOS COMPLEMENTARES 1.711,80 0,58 %
5.12.1 210023 SBC LIMPEZA FINAL DE OBRAS m? 36,98 37,80 46,29 1.711,80 0,58 %
6 REDE HIDRAULICA 83.952,87 28,24 %
6.1 REDE DE DISTRIBUICAO 60.149,80 20,23 %
6.1.1 93358 SINAPI '\EASS'/;\VO/-; 2A0C2)1MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 m? 175,92 74,37 91,08 16.022,79 5,39 %
6.1.2 101618 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM m? 65,97 199,59 244,43 16.125,04 5,42 %
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
6.1.3 96995 SINAPI REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m? 109,95 45,09 55,22 6.071,43 2,04 %
6.1.4 GUATOC 045 Préprio  TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTIC:A M 733 23,89 29,25 21.440,25 7,21 %
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS.
6.1.5 GUATOC 047 Proprio  TE, P\{C PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR UN 1 57,10 69,93 69,93 0,02 %
10351
6.1.6 GUATOC 046 Proprio  CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA UN 3 72,43 88,70 266,10 0,09 %
6.1.7 GUATOC 143 Préprio CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA UN z 62,98 77,13 154,26 0,05 %
6.2 TUBULAGAO RAMAL PREDIAL 15.604,70 5,25 %
6.2.1 93358 SINAPI ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 m? 45,27 74,37 91,08 4.123,19 1,39 %

M. AF_02/2021



Bancos B.D.I Encargos Sociais

Obra
A - - 3 0, 3 .
Implantacao dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Ipirahy SINAPI - 04/2022 P:elra 2247% Nao_ Desonerado:
r _ SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
( - ( I SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
& e SEDOP - 05/2022 - Para
SAUDE INDI4ENA
>
Orgamento Sintético
6.2.2 101618 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM m? 15,09 199,59 244,43 3.688,44 1,24 %
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
6.2.3 96995 SINAPI REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m? 30,18 45,09 55,22 1.666,53 0,56 %
6.2.4 89402 SINAPI TUB,O, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTAL~ADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO M 503 9,95 12,18 6.126,54 2,06 %
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
6.3 RAMAL PREDIAL 22 8.198,37 2,76 %
6.3.1 93358 SINAPI ESCAVAQAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 m? 0,06 x 22,00 = 1.32 74,37 91,08 120,22 0,04 %
M. AF_02/2021
6.3.2 GUATOC 139 Proprio COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4 UN 1,00 x 22,00 = 22.0 38,02 46,56 1.024,32 0,34 %
6.3.3 89538 SINAPI ADAPTADOR CURTO COMBOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, UN 3,00 x 22,00 = 66.0 3,76 4,60 303,60 0,10 %
DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAQAO. AF_12/2014
6.3.4 89408 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE UN 2,00 x 22,00 = 44.0 5,67 6,94 305,36 0,10 %
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014
6.3.5 90371 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, FSOSCAVEL, COM VOLANTE, 3/4" - UN 1,00 x 22,00 = 22.0 23,74 29,07 639,54 0,22 %
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021
6.3.6 90373 SINAPI JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2” UN 1,00 x 22,00 = 22.0 15,32 18,76 412,72 0,14 %
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAQAO. AF_12/2014
6.3.7 GUATOC 140 Préprio  TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E UN 1,00 x 22,00 = 22.0 37,27 45,64 1.004,08 0,34 %
INSTALACAO.
6.3.8 89402 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO M 1,55 x 22,00 = 34.1 9,95 12,18 415,33 0,14 %
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAC/:\O. AF_12/2014
6.3.9 GUATOC 141 Proprio CONJUNTO BASE DE CONCRETO E PILARETE UN 1,00 x 22,00 = 22.0 147,47 180,60 3.973,20 1,34 %
7 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA 0,00 0,00 %
8 PLACAS 673,96 0,23 %
8.1 GUATOC 136 Préprio ADESIVO DE IDENTIFICACAO PADRAO SESAI PARA RESERVATORIO Y 1,2 69,24 84,79 101,74 0,03 %
8.2 GUATOC 006 Proprio  Placa de inauguragéo em ago inox m? 0,16 2.920,23 3.576,40 572,22 0,19 %
Total sem BDI 242.808,61
Total do BDI 54.458,63
Total Geral 297.267,24
)/, L4 .
\ “ 4 /
S /‘rwy/ l’v o/ Wb}‘
Felix Santos Vicente " Wika D;ebnra.GQng,alms,dﬁAlmejda
Engenheiro Civil Engenheira Civil

CREA-PA 995699 CREA-PA 1508813396



SECRETARIA ESPECIAL DE SAUDE INDIGENA - SESAI

<F (A" DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA GUAMA TOCANTINS
éﬂ)‘p‘{‘|ﬁi(,s~/\ SERVICOS DE EDIFICAGOES E SANEAMENTO INDIGENA - SESANI

PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI CONVENCIONAL

" - Indices INDICE
ITENS PASSIVEIS DE ACEITAGAO NO BDI ra MED *a ADOTADO
Administracdo Central 3,00% 4,00% 5,50% 3,00%
X Seguro + Garantia 0,80% 0,80% 1,00% 0,80%
Risco 0,97% 1,27% 1,27% 0,97%
Total 4,77%
- Despesas Financeiras | 0,59% | 1,23% | 1,39% 0,59%
Total 0,59%
- Lucro | 6,16% | 7,40% | 8,96% 6,16%
Total 6,16%
Tributos (totais)
COFINS 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
I PIS 0,65% 0,65% 0,65% 0,65%
ISS 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
DESONERACAO (CPRB) 0,00%
Total 8,65%
% DE BDI A SER UTILIZADO : 22,47%
LEGENDA FORMULAPARA CALCULO DO BDI

X 4 Despesas indiretas (exceto tributos e despesas financeiras)
Y 4 Despesas financeiras
Z { Lucro

(14X) x (1+Y) x (142)
BDI = -1
(1)

| 9§ Taxa representativa da incidéncia de impostos

BDl= — (X)X (1+Y) x (1+2) y
(1-1
oy (1+0,04770) x (1 +0,00590) x (1 +0,06160)
(1 - 0,08650)
o (1.04770) (1,00590) x (1,06160) 1
(0,91350)
(1,11880)
BDI=
(0,91350)

BDI= 1,2247 =1 : BDI = 22,47%

Obs: Os valores médximos e minimos adotados conforme orientagdo "ACORDAO N° 2622/13-TCU — Plendrio”
*Férmula orientada pelo Tribunal de Contas da Unido para o calculo final do BDI

| |
“\r /’ /{ / l/ f — >
/,_(.Q//c- Mo WNewlly s _ Wﬂ“&%
Felix/Santos Vicente WilkaDébo G , Iv. d A ida

Engenheiro Civil Engenheira Civil
CREA-PA 995699 CREA-PA 1508813396
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5.1

5.2

5.3

54

55

5.6

5.7

5.8

>

-

AUDE INDIGENA

¥

Porcentagem
Custo

Porcentagem Acumulado

Custo Acumulado

gk

Obra

Implantagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Ipirahy

Descrigao
ADMINISTRACAO LOCAL

SERVICOS PRELIMINARES
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
POCO TUBULAR PROFUNDO
ELEVADO DE CONCRETO
INFRAESTRUTURA
SUPERESTRUTURA

ALVENARIA

REVESTIMENTO

PORTOES

PISO

PINTURA

IMPERMEABILIZAGAO

BARRILETE

SISTEMA DE CLORAGAO
DIVERSOS

SERVIGOS COMPLEMENTARES
REDE HIDRAULICA

INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

PLACAS

Vet

0s Vicente

Bancos

Cronograma Fisico e Financeiro

B.D.l.

Encargos Sociais

SINAPI-04/2022 - Para ~ 2247% Nao Desonerado:
SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
SEDOP - 05/2022 - Para
Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS
100,00% 14,60% 2,42% 27,21% 40,12% 15,65%
26.186,61 3.823,25 633,72 7.125,38 10.506,07 4.098,20
1UU,UUY0 TUU,0U%
29.743,52 29.743,52
100,00% 30,00% 20,00% 20,00% 15,59% 14,41%
32.762,69 9.828,81 6.552,54 6.552,54 5.107,70 4.721,10
10U,U0% "00% 20,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 35,81% 54.62% 9,5/%
123.947,59 44.380,06 67.705,53 11.862,00
100,00% 700,00%
10.721,33 10.721,33
100,00% ;00% ,00%
31.143,77 18.686,26 12.457,51
100,00% 700,00%
4.517,12 4.517,72
100,00% 60,00% 40,00%
6.864,42 4.118,65 2.745,77
100,00% 20,00% 80,00%
7.546,24 1.509,25 6.036,99
100,00% 700,00%
4.826,85 4.826,85
100,00% 100,00%
5.838,72 5.838,72
100,00% = 100,00%
3.238,52 3.238,52
100,00% ==700,00%
10.962,96 10.962,96
100,00% = 100,00%
2.141,25 2.141,25
100,00% 70,00% 30,00%
33.834,01 23.683,81 10.150,20
1UU, UV '1UU,UUY0
1./11,8U 1./11,8U
TUU,UUY Z2U,UU% oU,UUY% JSU, UV
83.952,87 16.790,57 4197644 25.185,86
100,00% 40,00% 60,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 700,00%
673,96 673,96
14,6% 2,42% 25,18% 42,15% 15,66%
43.395,57 7.186,25 74.848,55 125.295,73 46.541,13
14,6% 17,02% 42,19% 84,34% 100,0%
43.395,57 50.581,82 125.430,37 250.726,10 297.267,24

“*Wi 3 Débora Gongalves de Almeida
Engenheira Civil



5. Itawa Obra Bancos B.D.L Encargos Sociais

Implantagéo dos Si de Ab i 1to de Agua (SAA) ltawa SINAPI - 04/2022 - Para 22,47% Nao Desonerado:
SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
_(_’}?._, SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
SEDOP - 05/2022 - Para
SESAI
SAUDE INDIGENA
el INEHENE
Planilha Orgamentaria Resumida
Item Descrigdo Total Peso (%)
1 ADMINISTRAGAO LOCAL 26.186,61 10,06 %
2 SERVIGCOS PRELIMINARES 29.743,52 11,43 %
3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 11.076,43 4,26 %
4 POGO TUBULAR PROFUNDO 0,00 0,00 %
5 ELEVADO DE CONCRETO 120.688,98 46,39 %
6 REDE HIDRAULICA 71.819,89 27,60 %
7 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA 0,00 0,00 %
8 PLACAS 673,9€ 0,26 %
Total sem BDI 212.488,76
Total do BDI 47.700,63
Total Geral 260.189,39

{ |
N 4 / f
_ JJ‘,_L’(_/ /t/v\, 80 [L[‘., Qs W’A%
Felix S/ ntos Vicente Wilka Débora Gongalves de Almei a

Engenheiro Civil Engenheira Civil
CREA-PA 995699 CREA-PA 1508813396




Item

21

22

23

24

3.1.2

3.2

Caodigo Banco

90778 SINAPI

94295 SINAPI

98524 SINAPI

93212 SINAPI

93208 SINAPI

011340 SEDOP

100946 SINAPI

GUATOC Préprio
117

100946 SINAPI

GUATOC Préprio
117

98524 SINAPI

99059 SINAPI

Obra Bancos

Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético
Descrigao Und

ADMINISTRAGAO LOCAL

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES
SERVIGOS PRELIMINARES

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 m2

EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA m?
DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE m?
MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016

Placa de obra em lona com plotagem de gréfica m?
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
Mobilizagao Aldeia Itawa

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM TXKM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO T
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS

Desmobilizacao Aldeia Itawa

TRANSPORTE COM CA!VIINHAO CARROCERIA 9T, EM VIAURBANA EM TXKM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO T
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS

POCO TUBULAR PROFUNDO

ELEVADO DE CONCRETO

INFRAESTRUTURA

LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 m?
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS M

CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGCOES. AF_10/2018

Quant.

48

500

[23)

15

24

2438,3

65,9

196

25,2

B.D..
22,47%

Valor Unit

107,92

5.400,76

2,71

1.015,21

891,68

176,25

2,39

29,24

2,39

29,24

2,71

51,31

Valor Unit com BDI

132,16

6.614,31

3,31

1.243,32

1.092,04

215,85

2,92

35,81

2,92

35,81

3,31

62,83

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

Total

26.186,61
6.343,68
19.842,93
29.743,52
1.655,00

11.189,88

16.380,60

518,04
11.076,43
9.479,70

7.119,83

2.359,87

1.596,73

1.199,24

397,49

0,00
120.688,98
10.721,33
648,76

1.583,31

Peso (%)

10,06 %
2,44 %
7,63 %

11,43 %
0,64 %

4,30 %

6,30 %

0,20 %
4,26 %
3,64 %

2,74 %

0,91 %

0,61 %

0,46 %

0,15 %

0,00 %
46,39 %
4,12 %
0,25 %

0,61 %



5.1.3

97082 SINAPI

ESCAVAGCAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RADIER. AF_09/2017

14,8

54,59

66,85

989,38

0,38 %



5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.2

5.2.7

101616 SINAPI

96619 SINAPI

96995 SINAPI

94965 SINAPI

92873 SINAPI

96532 SINAPI
96533 SINAPI
GUATOC Préprio
082
96543 SINAPI

96546 SINAPI

98557 SINAPI

94965 SINAPI

103670 SINAPI
92269 SINAPI
92270 SINAPI
92271 SINAPI

92775 SINAPI

92778 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO
DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO
OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/

AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

ARMACAO DE SAPATA/BALDRAME/RADIER DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4,2
MM

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60
DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50
DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
DEMAOS AF_06/2018

SUPERESTRUTURA

CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM.
AF_09/2020

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM.
AF_09/2020

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

m?

m?

m3

m?

m?2

m?

KG

KG

KG

m?2

m?2

m?2

m?2

KG

KG

6,72

0,91

10,91
80,91

6,16

7,31
24
228
41,11

70

130,91

B.D..
22,47%

5,47

32,36

45,09

556,00

192,64

193,23

100,91

17,55

17,67
13,37

34,80

556,00

256,74
183,69
143,64

85,58

17,70

13,29

6,69

39,63

55,22

680,93

235,92

236,64

123,58

21,49

21,64
16,37

42,61

680,93

314,42
224,96
175,91
104,80

21,67

16,27

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

35,39

209,64

711,78

1.116,72

386,90

2.366,40

830,45

19,55

236,09
1.324,49
262,47
31.143,77

4.977,59

2.298,41
5.399,04
4.010,74
4.308,32

1.516,90

2.129,90

0,01 %

0,08 %

0,27 %

0,43 %

0,15 %

0,91 %

0,32 %

0,01 %

0,09 %
0,51 %
0,10 %
11,97 %

1,91 %

0,88 %
2,08 %
1,54 %
1,66 %

0,58 %

0,82 %



528

5.2.9

5.2.10

5.2.11

53

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.5

54

5.4.1

5.4.2

5.5

5.5.1

5.5.2

5.6

92780 SINAPI

92784 SINAPI

92785 SINAPI

92787 SINAPI

103329 SINAPI

101161 SINAPI

93201 SINAPI

93184 SINAPI

93194 SINAPI

87878 SINAPI

87529 SINAPI

100701 SINAPI

090623 SEDOP

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGCAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGCAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO
(COBOGO) DE 7X50X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020

FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGCAO COM
ARGAMASSA APLICADA COM COLHER. AF_03/2016

VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE
COMPRIMENTO. AF_03/2016

REVESTIMENTO

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM,
COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

PORTOES

PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM
GUARNICOES. AF_12/2019

Portao tubo/tela arame galv.c/ferragens (incl.pint.anti-corrosiva)

PISO

KG

KG

KG

KG

m?2

m?

m?2

m?2

m?2

m?2

116,36

127,64

45,45

118,18

22,54

6,72

11,2

14

6,2

121,13

121,13

21

11,2

B.D..
22,47%

10,39

15,55]

14,67

12,28

86,72

198,93

6,48

33,93

44,77

4,71

41,57

588,26

439,86

12,72

19,04

17,96

15,03

106,20

243,62

7,93

41,55

54,82

5,76

50,91

720,44

538,69

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

1.480,09

2.430,26

816,28

1.776,24

4.517,72

2.393,74

1.637,12

88,81
58,17
339,88
6.864,42

697,70

6.166,72

7.546,24
1.512,92
6.033,32

4.826,85

0,57 %

0,93 %

0,31 %

0,68 %

1,74 %

0,92 %

0,63 %

0,03 %
0,02 %
0,13 %
2,64 %

0,27 %

2,37 %

2,90 %
0,58 %
2,32%

1,86 %



5.6.1

96995 SINAPI

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

24,98

45,09

55,22

1.379,39

0,53 %



5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.7

5.7.2

5.7.3

5.8

5.8.1

5.8.2

5.9

5.9.1

5.9.2

5.9.3

95240 SINAPI

101747 SINAPI

94994 SINAPI

GUATOC Préprio
146

88485 SINAPI

88489 SINAPI

100722 SINAPI

100746 SINAPI

98563 SINAPI

98546 SINAPI

102617 SINAPI
GUATOC Préprio
045
GUATOC Proéprio
046
GUATOC Proprio
048

94498 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO
OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM.
AF_09/2020

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

PINTURA

LIXAMENTO DE PAREDE/CONCRETO PARA APLICACAO DE FUNDO OU
PINTURA.

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A
ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)
EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
BRILHANTE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES

METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO).
AF_01/2020

IMPERMEABILIZACAO

PROTEGAO MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3, E=2CM. AF_06/2018

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA

CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM.
AF_06/2018

BARRILETE

CAIXA D’AGUA EM POLIESTER REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO, 5000
LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021

TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL BAIXO DE
INTERFERENCIAS.

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2,” INSTALADO EM

RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO —FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

Pagina 5 de 50

m?2

m?

m?2

m?

m?

m?2

m?2

m?2

m?

UN

UN

UN

UN

72

72

15,98

121,13
121,13
121,13

63,36

63,36

18,49

18,49

16

en

B.D..
22,47%

18,74

89,73

115,07

20,53

35,87

107,16

3.316,91

23,89

72,43
51,75

148,03

22,95

109,89

140,92

17,19

24,80

25,14

43,92

131,23

4.062,21

29,25

88,70
63,37

181,29

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

206,55

989,01

2.251,90

5.838,72
239,83
352,48

2.082,22

1.671,32

1.692,87

3.238,52

812,08

2.426,44

7.704,35

4.062,21

468,00

443,50
253,48

362,58

0,08 %

0,38 %

0,87 %

2,24 %
0,09 %
0,14 %
0,80 %

0,60 %

0,61 %

1,24 %

0,31 %

0,93 %

2,96 %

1,56 %

0,18 %

0,17 %
0,10 %

0,14 %






5.9.6

5.9.7

5.9.8

5.9.10

5.9.11

5.9.12

5.9.13

5.9.14

5.9.15

5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

94706 SINAPI

94497 SINAPI

94652 SINAPI
94681 SINAPI
94696 SINAPI

94707 SINAPI

94664 SINAPI

GUATOC Préprio
142

GUATOC Préprio
140

GUATOC Proprio
138

GUATOC Proéprio
137

GUATOC Proéprio
139

89446 SINAPI

89481 SINAPI

94489 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa

Orgamento Sintético

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50
MM X 1 1/2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2016

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/2"- FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_08/2021

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA
DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 60
MM X 2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2016

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 60 MM X 2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 1/2

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

CAIXA DE CONCRETO 0,5 X 0,5 X 0,65 M COM TAMPA METALICA

SISTEMA DE CLORAGAO

CAIXA DE CONCRETO 1,0 X 0,5 X 0,7 M COM TAMPA METALICA

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3 -01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

[N

(Y

[N

[N

45,89

107,11

43,52

66,50

63,64

58,23

29,13

38,02
37,27

667,58

1.099,66
38,02
5,85

4,39

23,96

56,20

131,17

53,29

81,44

77,93

71,31

35,67

46,56
45,64

817,58

1.346,75
46,56
7,16

5,37

29,34

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

224,80

393,51

213,16

81,44

77,93

142,62

71,34

46,56
45,64
817,58
2.741,25
1.346,75
93,12
7,16

21,48

58,68

0,09 %

0,15 %

0,08 %

0,03 %

0,03 %

0,05 %

0,03 %

0,02 %
0,02 %
0,31 %
1,05 %
0,52 %
0,04 %
0,00 %

0,01 %

0,02 %



5.10.6

5.10.7

5.10.8

5.10.9

5.10.10

5.11

5.11.1

5.11.2

5.11.3

5.11.4

5.11.5

5.11.6

5.11.7

5.11.8

5.11.9

5.11.10

5.12

5.12.1

6.1

6.1.1

89441 SINAPI

GUATOC Proéprio
140

89383 SINAPI

GUATOC Proprio
050

94492 SINAPI

240618 SEDOP
240617 SEDOP

98522 SINAPI

99837 SINAPI

GUATOC Préprio
132
GUATOC Proéprio
133
GUATOC Proprio
134
GUATOC Proprio
041
GUATOC Proprio
042

GUATOC Proprio
135

210023 SBC

93358 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM
X 1/2,” INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO

E INSTALAGAO. AF_12/2014
TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E

INSTALACAO.
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,

SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014

CLORADOR DE PASTILHA

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 50 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

DIVERSOS

Escada de marinheiro c/ protegao

Escada de marinheiro s/ protecao

ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO). AF_05/2018

GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES
TUBULARES DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE

1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBOS HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE
3/4", FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P

PLATAFORMA METALICA PARA ACESSO AO RESERVATORIO
LINHA DE VIDA COM CABO DE ACO 3/8"

LINHA DE VIDA PARA ESCADA MARINHEIRO

CABO DE ACO @1/4"

CLIP PARA CABO DE ACO @1/4

CHUMBADOR OLHAL 3/8"

SERVICOS COMPLEMENTARES

LIMPEZA FINAL DE OBRAS

REDE HIDRAULICA

REDE DE DISTRIBUICAO

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

m?

4,9
21

42,8

16,15

14

1

36,98

199,68

B.D..
22,47%

18,09

37,27

6,32

861,17

49,52

614,12
414,56

156,23

652,57

5.411,13
553,00
235,81

14,75
7,42

8,32

37,80

74,37

22,15

45,64

7,74

1.054,67

60,64

752,11
507,71

191,33

799,20

6.627,01
677,25
288,79

18,06
9,08

10,18

46,29

91,08

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

22,15

45,64

30,96

1.054,67
60,64
33.834,01
3.685,33
1.066,19

8.188,92

12.907,08

6.627,01
677,25
288,79
252,84

99,88
40,72
1.711,80
1.711,80
71.819,89
67.816,42

18.186,85

0,01 %

0,02 %

0,01 %

0,41 %
0,02 %
13,00 %
1,42 %
0,41 %

3,15 %

4,96 %

2,55 %
0,26 %
0,11 %
0,10 %
0,04 %
0,02 %
0,66 %
0,66 %
27,60 %
26,06 %

6,99 %



6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.3.4

6.3.5

6.3.7

6.3.8

6.3.9

101618 SINAPI

96995 SINAPI

GUATOC Préprio
045

GUATOC Proprio
046

GUATOC Proéprio
147

93358 SINAPI

101618 SINAPI

96995 SINAPI

89402 SINAPI

93358 SINAPI
GUATOC Proprio
139

89538 SINAPI
89408 SINAPI

90371 SINAPI

90373 SINAPI

GUATOC Proéprio
140

89402 SINAPI

GUATOC Proéprio
141

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Itawa

Bancos

SBC - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIAS.

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
CAP/TAMPAO PVC PBA, JE, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
TUBULACAO RAMAL PREDIAL

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014

RAMAL PREDIAL

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,

SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM VOLANTE, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X

1/2"INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

CONJUNTO BASE DE CONCRETO E PILARETE

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

m3

UN

UN

m3

SINAPI - 04/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

74,38

124,8

832

z

1

7,29

2,43

4,86

81

m?

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

0,06 x 4,00 =
0.24
1,00 x 4,00 = 4.0

3,00 x4,00 =
12.0

2,00x4,00 = 8.0

1,00 x 4,00 = 4.0

1,00 x 4,00 = 4.0

1,00 x 4,00 = 4.0

1,55x4,00 = 6.2

1,00 x 4,00 = 4.0

B.D..
22,47%

199,59

45,09

23,89

72,43

35,95

74,37

199,59

45,09

9,95

74,37
38,02

3,76

5,67

23,74

15,32

37,27

9,95

147,47

244,43

55,22

29,25

88,70

44,02

91,08

244,43

55,22

12,18

91,08
46,56

4,60

6,94

29,07

18,76

45,64

12,18

180,60

Encargos Sociais
N&o Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

18.180,70

6.891,45

24.336,00

177,40
44,02
2.512,87
663,97

593,96

268,36

986,58

1.490,60
21,85
186,24

55,20

55,52

116,28

75,04

182,56

75,51

722,40

0,00

6,99 %

2,65 %

9,35 %

0,07 %
0,02 %
0,97 %
0,26 %

0,23 %

0,10 %

0,38 %

0,57 %
0,01 %
0,07 %

0,02 %

0,02 %

0,04 %

0,03 %

0,07 %

0,03 %

0,28 %

0,00 %
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8.1 GUATOC Proprio ADESIVO DE IDENTIFICAGAO PADRAO SESAI PARA RESERVATORIO
136

8.2 GUATOC Proprio Placa de inauguragéo em ago inox
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Bancos B.D.l.
SINAPI - 04/2022 - Para 22,47%
SBC - 05/2022 - Para

SICRO3 -01/2022 - Para

SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

M2 1,2 69,24 84,79
m? 0,16 2.920,23 3.576,40
Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

B~

“Wilka Débora Gongalves de Almei -
Engenheira Civil
CREA-PA 1508813396

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

673,96
101,74

572,22

0,26 %
0,04 %

0,22 %

212.488,76

47.700,63
260.189,39






o SECRETARIA ESPECIAL DE SAUDE INDIGENA - SESAI

gESAI DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA GUAMA TOCANTINS
tvre (Naleeiy SERVIGOS DE EDIFICAGOES E SANEAMENTO INDIGENA - SESANI

PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI CONVENCIONAL

" - Indices INDICE
ITENS PASSIVEIS DE ACEITAGAO NO BDI ra MED *a ADOTADO
Administracdo Central 3,00% 4,00% 5,50% 3,00%
X Seguro + Garantia 0,80% 0,80% 1,00% 0,80%
Risco 0,97% 1,27% 1,27% 0,97%
Total 4,77%
- Despesas Financeiras | 0,59% | 1,23% | 1,39% 0,59%
Total 0,59%
- Lucro | 6,16% | 7,40% | 8,96% 6,16%
Total 6,16%
Tributos (totais)
COFINS 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
I PIS 0,65% 0,65% 0,65% 0,65%
ISS 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
DESONERACAO (CPRB) 0,00%
Total 8,65%
% DE BDI A SER UTILIZADO : 22,47%
LEGENDA FORMULAPARA CALCULO DO BDI

X 4 Despesas indiretas (exceto tributos e despesas financeiras)
Y 4 Despesas financeiras
Z { Lucro

(14X) x (1+Y) x (142)
BDI = A
(1)

| 9§ Taxa representativa da incidéncia de impostos

BDI= (1+X)  x (1+Y) x (1+2) 1
(1-1)
T (1+0,04770) x (1 + 0,00590) x (1 +0,06160)
(1-0,08650)
pm.  (1,04770) x ( 1,00590) x ( 1,06160) 1
(0,91350)
(1,11880)
BDI=
(0,91350)

BDI= 1,2247 =1 : BDI = 22,47%

Obs: Os valores médximos e minimos adotados conforme orientagdo "ACORDAO N° 2622/13-TCU — Plendrio”
*Férmula orientada pelo Tribunal de Contas da Unido para o calculo final do BDI

\ / ,
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Fel/_Santos Vicente Wilka Débora Gongalves de Alm ida
Engenheiro Civil Engenheira Civil
CREA-PA 995699 CREA-PA 1508813396
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Custo Acumulado
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Implantagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) ltawa

Descrigao
ADMINISTRACAO LOCAL

SERVIGOS PRELIMINARES
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
POCO TUBULAR PROFUNDO
ELEVADO DE CONCRETO
INFRAESTRUTURA
SUPERESTRUTURA

ALVENARIA

REVESTIMENTO

PORTOES

PISO

PINTURA

IMPERMEABILIZACAO

BARRILETE

SISTEMA DE CLORAGAO
DIVERSOS

SERVICOS COMPLEMENTARES
REDE HIDRAULICA

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

PLACAS

Db foho Ui,

Felix SAntos Vicente
Engenheiro Civil
CREA-PA 995699

B.D.l.

Encargos Sociais

Cronograma Fisico e Financeiro

Bancos 22,47% Nzo D do:
SINAPI - 04/2022 - Paré aks ao besonerado:
. Horista: 116,32%
SBC - 05/2022 - Para Mensalista: 71,25%
SICRO3-01/2022 - Para s heor
SEDOP - 05/2022 - Para
Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS
100,00% 14,13% 0,95% 26,05% 43,62% 15,25%
26.186,61 3.700,17 248,77 6.821,61 11.422,60 3.993,46
10U,U0% T0U,00%
29.743,52 29.743,52
100,00%  30,00% 20,00% 20,00% 15,59% 14,41%
11.076,43 3.322,93 2.215,29 2.215,29 1.726,82 1.596,11
10U,U0% 30,00% 70,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 36,71% 53,40% 9,83%
120.688,98 44.380,06 64.446,92 11.862,00
100,00% 700,00%
10.721,33 10.721,33
100,00% 60,00% 40,00%
31.143,77 18.686,26 12.457,51
100,00% 100,00%
4.517,72 4.517,72
100,00% 60,00% 40,00%
6.864,42 4.118,65 2.145,17
100,00% 20,00% 80,00%
7.546,24 1.509,25 6.036,99
100,00% 700,00%
4.826,85 4.826,85
100,00% 100,00%
5.838,72 5.838,72
100,00% = 100,00%
3.238,52 3.238,52
100,00% ,00%
7.7104,35 7.7104,35
100,00% 700,00%
2.741,25 2.741,25
100,00% 70,00% 30,00%
33.834,01 23.683,81 10.150,20
100,00% 100,00%
1.711,80 1.711,80
100,00% 20,00% 50,00% 30,00%
71.819,89 14.363,98 35.909,95 21.545,97
100,00% 40,00% 60,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 700,00%
673,96 673,96
14,13% 0,95% 26,05% 43,62% 15,25%
36.766,62 2.464,06 67.780,94 113.506,27 39.671,50
14,13% 15,08% 41,13% 84,75% 100,0%
36.766,61 39.230,67 107.011,61 220.517,88 260.189,39

e~

Pagina 1 de 1

'Wilka Débora Gongalves de Almeida
Engenheira Civil
CREAPA 1508813396






10. Tukapehy

Obra Bancos B.D.. Encargos Sociais
Implantagao dos Si de Abasteci ito de Agua (SAA) Tukapehy SINAPI - 04/2022 - Para 22,47% Nao Desonerado:
__!&— SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
< A' SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
ém‘mmm SEDOP - 05/2022 - Para
Planilha Orgamentaria Resumida
Item Descrigdo Total Peso (%)
1 ADMINISTRAGAO LOCAL 26.186,61 9,79 %
2 SERVICOS PRELIMINARES 29.743,52 11,12 %
3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 30.637,51 11,45 %
4 POCO TUBULAR PROFUNDO 0,00 0,00 %
5 ELEVADO DE CONCRETO 120.688,98 45,11 %
6 REDE HIDRAULICA 59.586,08 22,27 %
7 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA 0,00 0,00 %
8 PLACAS 673,9€ 0,25 %

Total sem BDI 218.509,76
Total do BDI 49.006,90
Total Geral 267.516,66

9\}.5 (/(, /e‘znéﬁ Zh/é‘vlfu‘(_/ M”H&)“
Felix Santos Vicente Wilka Lébc. . Go. . ulves de Ame da
Engenheiro Civil Engenheira Civil
CREA-PA 995699 CREA-PA 1508813396




Item

1.1

1.2

21

22

23

24

Caodigo Banco

90778 SINAPI

94295 SINAPI

98524 SINAPI

93212 SINAPI

93208 SINAPI

011340 SEDOP

100946 SINAPI

GUATOC Proprio
117

100946 SINAPI

GUATOC Proprio
117

98524 SINAPI

99059 SINAPI

97082 SINAPI

101616 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

Descricao

ADMINISTRAGAO LOCAL

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVIGOS PRELIMINARES

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016

Placa de obra em lona com plotagem de gréfica
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO
Mobilizagcao Aldeia Kripei

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS

Desmobilizacao Aldeia Kripei

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS

POCO TUBULAR PROFUNDO

ELEVADO DE CONCRETO

INFRAESTRUTURA

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGCAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018

ESCAVACAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RADIER. AF_09/2017

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO
DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

Und

MES

m?

m?

m?

TXKM

TXKM

m?

m?

Quant.

48

500

%)

24

8171,6

65,9

1376,4

1.1

196

25,2

14,8

5,29

B.D..
22,47%

Valor Unit Valor Unit com

107,92

5.400,76

2,71

1.015,21

891,68

176,25

2,39

29,24

2,39

29,24

2,71

51,31

54,59

5,47

BDI

132,16

6.614,31

3,31

1.243,32

1.092,04

215,85

2,92

35,81

2,92

35,81

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

Total

26.186,61
6.343,68
19.842,93
29.743,52
1.655,00

11.189,88

16.380,60

518,04
30.637,51
26.220,94

23.861,07

2.359,87

4.416,57

4.019,08

397,49

0,00
120.688,98
10.721,33
648,76

1.583,31

989,38

35,39

Peso (%)

9,79 %
2,37 %
7,42 %
11,12 %
0,62 %

4,18 %

6,12 %

0,19 %
11,45 %
9,80 %

8,92 %

0,88 %

1,65 %

1,50 %

0,15 %

0,00 %
45,11 %
4,01 %
0,24 %

0,59 %

0,37 %

0,01 %



5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.2

524

5.2.5

5.2.6

5.2.8

96619 SINAPI

96995 SINAPI

94965 SINAPI

92873 SINAPI

96532 SINAPI
96533 SINAPI
GUATOC Proprio
082
96543 SINAPI

96546 SINAPI

98557 SINAPI

94965 SINAPI

103670 SINAPI
92269 SINAPI
92270 SINAPI
92271 SINAPI

92775 SINAPI

92778 SINAPI

92780 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO
OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

ARMACAO DE SAPATA/BALDRAME/RADIER DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4,2 MM

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60 DE
5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50
DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS
AF_06/2018
SUPERESTRUTURA

CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM.
AF_09/2020

FABRICAGAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM.
AF_09/2020

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

m?

KG

KG

KG

md

m?

m?

m?

m?

KG

KG

KG

12,89

1,64

1,64

6,72

0,91

10,91
80,91

6,16

7,31
24
228
41,11

70

130,91

116,36

B.D..
22,47%

32,36

45,09

556,00

192,64

193,23

100,91

17,55

17,67
13,37

34,80

556,00

256,74
183,69
143,64

85,58

17,70

13,29

10,39

39,63

55,22

680,93

235,92

236,64

123,58

21,49

21,64
16,37

42,61

680,93

314,42
224,96
175,91
104,80

21,67

16,27

12,72

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

209,64

711,78

1.116,72

386,90

2.366,40

830,45

19,55

236,09
1.324,49
262,47
31.143,77

4.977,59

2.298,41
5.399,04
4.010,74
4.308,32

1.516,90

2.129,90

1.480,09

0,08 %

0,27 %

0,42 %

0,14 %

0,88 %

0,31 %

0,01 %

0,09 %
0,50 %
0,10 %
11,64 %

1,86 %

0,86 %
2,02 %
1,50 %
1,61 %

0,57 %

0,80 %

0,55 %



92784 SINAPI

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

127,64

15,55

19,04

2.430,26

0,91 %



5.2.10

5.2.11

5.3

5.3.3

5.3.4

54

5.4.1

5.4.2

5.5

5.5.1

5.5.2

5.6

5.6.1

5.6.3

5.6.4

92785 SINAPI

92787 SINAPI

103329 SINAPI

101161 SINAPI

93201 SINAPI

93184 SINAPI

93194 SINAPI

87878 SINAPI

87529 SINAPI

100701 SINAPI

090623 SEDOP

96995 SINAPI

95240 SINAPI

101747 SINAPI

94994 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO

(COBOGO) DE 7X50X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020

FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAO COM ARGAMASSA
APLICADA COM COLHER. AF_03/2016

VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO.
AF_03/2016

REVESTIMENTO

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO

INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO
DE TALISCAS. AF_06/2014

PORTOES

PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES.
AF_12/2019

Portao tubo/tela arame galv.c/ferragens (incl.pint.anti-corrosiva)
PISO
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO
OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM.
AF_09/2020

EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

KG

KG

m?

m2

m?

m?

45,45

118,18

22,54

6,72

11,2
14

6,2

121,13

121,13

24,98

%)

%)

15,98

B.D..
22,47%

14,67

12,28

86,72

198,93

6,48

33,93

44,77

4,71

41,57

588,26

439,86

45,09

18,74

89,73

115,07

17,96

15,03

106,20

243,62

7,93

41,55

54,82

5,76

50,91

720,44

538,69

55,22

22,95

109,89

140,92

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

816,28

1.776,24

4.517,72

2.393,74

1.637,12

88,81
58,17
339,88
6.864,42

697,70

6.166,72

7.546,24
1.512,92
6.033,32
4.826,85
1.379,39

206,55

989,01

2.251,90

0,31 %

0,66 %

1,69 %

0,89 %

0,61 %

0,03 %
0,02 %
0,13 %
2,57 %

0,26 %

2,31 %

2,82%
0,57 %
2,26 %
1,80 %
0,52 %

0,08 %

0,37 %

0,84 %






5.7.1

5.7.2

5.7.3

574

5.7.5

5.8

5.8.1

5.8.2

5.9

5.9.1

5.9.2

593

5.94

5.9.5

5.9.6

5.9.7

5.9.8

GUATOC Proprio
146

88485 SINAPI

88489 SINAPI

100722 SINAPI

100746 SINAPI

98563 SINAPI

98546 SINAPI

102617 SINAPI
GUATOC Proprio
045
GUATOC Proprio
046
GUATOC Proprio
048

94498 SINAPI

94706 SINAPI

94497 SINAPI

94652 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

LIXAMENTO DE PAREDE/CONCRETO PARA APLICACAO DE FUNDO OU
PINTURA.

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A
ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)
EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
BRILHANTE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

IMPERMEABILIZACAO

PROTEGCAO MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3, E=2CM. AF_06/2018

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA
CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018

BARRILETE

CAIXA D’AGUA EM POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO, 5000
LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021

TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS.

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2,” INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO -FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM
X 11/2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2016

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2021

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA
DE EDIFICAGCAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

m? 1

m? 1

m? 1

m?

UN

UN

UN

UN

UN

UN

21,13
21,13
21,13

63,36

63,36

18,49

18,49

en

[N

B.D..
22,47%

20,53

35,87

107,16

3.316,91

23,89

72,43
51,75

148,03

45,89

107,11

43,52

17,19

24,80

25,14

43,92

131,23

4.062,21

29,25

88,70
63,37

181,29

56,20

131,17

53,29

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

239,83
352,48
2.082,22

1.571,32

1.592,87

3.238,52

812,08

2.426,44

7.704,35

4.062,21

468,00

443,50
253,48

362,58

224,80

393,51

213,16

0,09 %
0,13 %
0,78 %

0,59 %

0,60 %

1,21 %

0,30 %

0,91 %

2,88 %

1,52 %

0,17 %

0,17 %
0,09 %

0,14 %

0,08 %

0,15 %

0,08 %



5.9.9 94681 SINAPI CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVACAO UN 1 66,50 81,44 81,44 0,03 %
DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016



5.9.10

5.9.11

5.9.12

5.9.13

5.9.14

5.9.15

5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

5.10.6

5.10.7

5.10.8

5.10.9

5.10.10

5.11

5.11.1

94696 SINAPI

94707 SINAPI

94664 SINAPI

GUATOC Proprio
142

GUATOC Proprio
140

GUATOC Proprio
138

GUATOC Proprio
137
GUATOC Proprio
139

89446 SINAPI

89481 SINAPI

94489 SINAPI

89441 SINAPI

GUATOC Préprio
140

89383 SINAPI

GUATOC Proprio
050

94492 SINAPI

240618 SEDOP

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Orgamento Sintético

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM
X 2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 60 MM X 2, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 1/2

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

CAIXA DE CONCRETO 0,5 X 0,5 X 0,65 M COM TAMPA METALICA
SISTEMA DE CLORAGAO

CAIXA DE CONCRETO 1,0 X 0,5 X 0,7 M COM TAMPA METALICA
COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X
1/2,” INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

CLORADOR DE PASTILHA

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 50 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

DIVERSOS

Escada de marinheiro c/ protegao

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

[N

Ny

[N

[N

4,9

63,64

58,23

29,13

38,02
37,27

667,58

1.099,66
38,02
5,85

4,39

23,96

18,09

37,27

6,32

861,17

49,52

614,12

77,93

71,31

35,67

46,56
45,64

817,58

1.346,75
46,56
7,16

5,37

29,34

22,15

45,64

7,74

1.054,67

60,64

752,11

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

77,93

142,62

71,34

46,56
45,64
817,58
2.741,25
1.346,75
93,12
7,16

21,48

58,68

22,15

45,64

30,96

1.054,67
60,64
33.834,01

3.685,33

0,03 %

0,05 %

0,03 %

0,02 %
0,02 %
0,31 %
1,02 %
0,50 %
0,03 %
0,00 %

0,01 %

0,02 %

0,01 %

0,02 %

0,01 %

0,39 %
0,02 %
12,65 %

1,38 %



5.11.2 240617 SEDOP Escada de marinheiro s/ protegao M 21 414,56 507,71 1.066,19 0,40 %



5.11.3

5.11.4

5.11.5

5.11.6

5.11.7

5.11.8

5.11.9

5.11.10

5.12

5.12.1

98522 SINAPI

99837 SINAPI

GUATOC Proprio
132
GUATOC Proprio
133
GUATOC Préprio
134
GUATOC Proprio
041
GUATOC Proprio
042

GUATOC Préprio
135

210023 SBC

93358 SINAPI

101618 SINAPI

96995 SINAPI

GUATOC Proprio
045

GUATOC Préprio
047
GUATOC Proprio
143
GUATOC Proprio
144

GUATOC Préprio
147

93358 SINAPI

101618 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orgamento Sintético

ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO). AF_05/2018

GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES
DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL
FORMADO POR TUBOS HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO
COM CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P

PLATAFORMA METALICA PARA ACESSO AO RESERVATORIO

LINHA DE VIDA COM CABO DE AGO 3/8"

LINHA DE VIDA PARA ESCADA MARINHEIRO

CABO DE AGO @1/4"

CLIP PARA CABO DE AGO @1/4

CHUMBADOR OLHAL 3/8"

SERVIGOS COMPLEMENTARES

LIMPEZA FINAL DE OBRAS

REDE HIDRAULICA

REDE DE DISTRIBUIGAO

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS.

TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR
10351)
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA

CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
CAP/TAMPAO PVC PBA, JE, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
TUBULAGAO RAMAL PREDIAL

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

UN

UN

UN

UN

UN

md

md

UN

UN

UN

UN

m?

42,8

16,15

36,98

120

45

75

500

[N

35,19

11,73

B.D..
22,47%

156,23

652,57

5.411,13
553,00
235,81

14,75
7,42

8,32

37,80

74,37

199,59

45,09

23,89

57,10
62,98
62,36

35,95

74,37

199,59

191,33

799,20

6.627,01
677,25
288,79

18,06
9,08

10,18

46,29

91,08

244,43

55,22

29,25

69,93
77,13
76,37

44,02

91,08

244,43

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

8.188,92

12.907,08

6.627,01
677,25
288,79
252,84

99,88
40,72
1.711,80
1.711,80
59.586,08
41.120,87
10.929,60

10.999,35

4.141,50

14.625,00

139,86
77,13
76,37

132,06

12.130,10
3.205,10

2.867,16

3,06 %

4,82 %

2,48 %
0,25 %
0,11 %
0,09 %
0,04 %
0,02 %
0,64 %
0,64 %
22,27 %
15,37 %
4,09 %

4,11 %

1,55 %

5,47 %

0,05 %
0,03 %
0,03 %
0,05 %
4,53 %
1,20 %

1,07 %



6.2.3

96995 SINAPI

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

m?

23,46

45,09

55,22

1.295,46

0,48 %



6.2.4

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

8.1

8.2

89402 SINAPI

93358 SINAPI
GUATOC Proprio
139

89538 SINAPI
89408 SINAPI

90371 SINAPI

90373 SINAPI

GUATOC Proprio
140

89402 SINAPI

GUATOC Préprio
141

GUATOC Proprio
136

GUATOC Proprio
006

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Orgamento Sintético

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

RAMAL PREDIAL

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,

SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM VOLANTE, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2”
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

CONJUNTO BASE DE CONCRETO E PILARETE

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

PLACAS

ADESIVO DE IDENTIFICAGAO PADRAO SESAI PARA RESERVATORIO

Placa de inauguragéo em ago inox

J 3 (i{/ /i / 5 ZL/cb‘f/

Felix Santos Vicente
Engenheiro Civil
CREA-PA 995699

Bancos B.D.l. Encargos Sociais
SINAPI - 04/2022 - Para 22,47% Nao Desonerado:
SBC - 05/2022 - Para Horista: 116,32%
SICRO3-01/2022 - Para Mensalista: 71,25%
SEDOP - 05/2022 - Para
M 391 9,95 12,18 4.762,38 1,78 %
17 6.335,11 2,37 %
m? 0,06 x 17,00 = 74,37 91,08 92,90 0,03 %
1.02
UN 1,00 x 17,00 = 38,02 46,56 791,52 0,30 %
17.0
UN 3,00x 17,00 = 3,76 4,60 234,60 0,09 %
51.0
UN 2,00x 17,00 = 5,67 6,94 235,96 0,09 %
34.0
UN 1,00 x 17,00 = 23,74 29,07 494,19 0,18 %
17.0
UN 1,00x 17,00 = 15,32 18,76 318,92 0,12 %
17.0
UN 1,00 x 17,00 = 37,27 45,64 775,88 0,29 %
17.0
M 1,55x 17,00 = 9,95 12,18 320,94 0,12 %
26.35
UN 1,00 x 17,00 = 147,47 180,60 3.070,20 1,15 %
17.0
0,00 0,00 %
673,96 0,25 %
M2 1,2 69,24 84,79 101,74 0,04 %
m? 0,16 2.920,23 3.576,40 572,22 0,21 %
Total sem BDI 218.509,76
Total do BDI 49.006,90
Total Geral 267.516,66

Wilka. Déh.... . Ga..,.Ives de Almeida

Engenheira Civil
CREA-PA 1508813396



SECRETARIA ESPECIAL DE SAUDE INDIGENA - SESAI

o "
SESA DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA GUAMA TOCANTINS
S AKEE (NRIGENA SERVICOS DE EDIFICACOES E SANEAMENTO INDIGENA - SESANI
PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI CONVENCIONAL
. ~ Indices iNDICE
ITENS PASSIVEIS DE ACEITAGAO NO BDI ra MED *aQ ADOTADO
Administracdo Central 3,00% 4,00% 5,50% 3,00%
X Seguro + Garantia 0,80% 0,80% 1,00% 0,80%
Risco 0,97% 1,27% 1,27% 0,97%
Total 4,77%
Despesas Financeiras 0,59% | 1,23% | 1,39% 0,59%
Y Total 0,59%
2 Lucro 6,16% | 7,40% | 8,96% 6,16%
Total 6,16%
Tributos (totais)
COFINS 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65% 0,65% 0,65%
: ISS 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
DESONERACAO (CPRB) 0,00%
Total 8,65%
% DE BDI A SER UTILIZADO : 22,47%
LEGENDA FORMULAPARA CALCULO DO BDI
X 4 Despesas indiretas (exceto tributos e despesas financeiras)
Y 4 Despesas financeiras (1+X) x (1+Y) x (1+2)
Z { Lucro BDI = -
| 9§ Taxa representativa da incidéncia de impostos (-
BDI= (1+X)  x (1+Y) x (1+Z) 1
(1-1)
N (1+0,04770) x (1 +0,00590) x (1+0,06160)
o (1 - 0,08650)
AL (1,04770) x (1,00590) x (1,06160) 4
(0,91350)
BDI= (1,11880)
(0,91350)
BDI= 1,2247 =1 : BDI = 22,47%

Obs: Os valores médximos e minimos adotados conforme orientagdo "ACORDAO N° 2622/13-TCU — Plendrio”
*Férmula orientada pelo Tribunal de Contas da Unido para o calculo final do BDI

\ 1 , f
{ (,, E-"{" ,/{{’" v { 2 \{"ém *%J

Feﬁx Santos Vicente
Engenheiro Civil

CREA-PA 995699
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Wilka Débora Gongalives de Almeida
Engenheira Civil

CREA-PA 1508813396







54
512
5.3
54
55
5.6
5.7
5.8

5.9

5.11

512

Porcentagem
Custo

Porcentagem Acumulado
Custo Acumulado

Obra

Implantagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Tukapehy

Descrigao
ADMINISTRACAO LOCAL

SERVIGOS PRELIMINARES
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
POCO TUBULAR PROFUNDO
ELEVADO DE CONCRETO
INFRAESTRUTURA
SUPERESTRUTURA

ALVENARIA

REVESTIMENTO

PORTOES

PISO

PINTURA

IMPERMEABILIZAGAO

BARRILETE

SISTEMA DE CLORAGAO
DIVERSOS

SERVICOS COMPLEMENTARES
REDE HIDRAULICA

INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

PLACAS

Db L& e,

Felix Sdntos Vicente
Engenheiro Civil

B.D.l.

Cronograma Fisico e Financeiro

Encargos Sociais

Bancos 22,47% N3o D do:
SINAPI - 04/2022 - Paré ke a0 Desoneraco:
. Horista: 116,32%
SBC - 05/2022 - Para Mensalista: 71,25%
SICRO3-01/2022 - Para s heor
SEDOP - 05/2022 - Para
Total Por Etapa 30 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS
100,00% 16,13% 28,3(% 38,53% 14,43%
26.186,61 4.223,90 7.429,14 10.089,70 3.778,73
10U,U0% T0U,00%
29.743,52 29.743,52
100,00% 30,00% 20,00% 15,59% 14,41%
30.637,51 9.191,25 6.127,50 4.776,39 4.414,87
1UU,UU% 30,00%
0,00 0,00
100,00% 41,71% 48,40% 9,83%
120.688,98 50.417,05 58.409,92 11.862,00
100,00% 700,00%
10.721,33 10.721,33
100,00% 60,00% 40,00%
31.143,77 18.686,26 12.457,51
100,00% 100,00%
4.517,72 4.517,72
100,00% 60,00% 40,00%
6.864,42 4.118,65 2.745,77
100,00% 100,00%
7.546,24 7.546,24
100,00% = 100,00%
4.826,85 4.826,85
100,00% 100,00%
5.838,72 5.838,72
100,00% = 100,00%
3.238,52 3,238,52
100,00% == 100,00%
7.704,35 7.704,35
100,00% = 100,00%
2.741,25 2.741,25
100,00% 70,00% 30,00%
33.834,01 23.683,81 10.150,20
100,00% 700,00%
1.711,80 1.711,80
100,00% 20,00% 50,00%  30,00%
59.586,08 11.917,22 29.793,04 17.875,82
100,00% 40,00% 60,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 700,00%
673,96 673,96
16,13% 28,37% 38,53% 14,43%
43.158,67 75.890,91 103.069,05 38.605,38
16,13% 47,04% 85,57% 100,0%
43.158,67 125.842,22 228.911,27 267.516,66
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Wilka Débora Gongalves de Almeida
Engenheira Civil
CREAPA 1508813396






2. Aldeia Yeta

Obra

Il ll Implantagao dos Si de Ab

Item Descricédo

1 ADMINISTRAGAO LOCAL

2 SERVICOS PRELIMINARES

3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
4 POGO TUBULAR PROFUNDO

5 ELEVADO DE CONCRETO

6 REDE HIDRAULICA

7 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA
8 PLACAS

)

ito de Agua (SAA) Yeta

Mo Ll

L

FelixSantos Vicente

Engenheiro Civil
CREA-PA 995699

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Planilha Orgamentaria Resumida
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B.D.Il Encargos Sociais

22,47% Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

Total

26.186,61
29.743,52
29.738,16

0,00

123.947,59

63.482,15
0,00

673,9€

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Wilka Léhara Gangalves de Almeida

Engenheira Civil
CREA-PA 1508813396

Peso (%)

9,57 %
10,86 %
10,86 %

0,00 %
45,27 %
23,19 %

0,00 %

0,25 %
223.616,04

50.155,95
273.771,99






1.2

21

22

23

24

31

3.1.1

3.1.2

3.2

5.1

5.1.1

5.1.2

Cadigo Banco

90778 SINAPI

94295 SINAPI

98524 SINAPI

93212 SINAPI

93208 SINAPI

011340 SEDOP

100946 SINAPI

GUATOC Proprio
117

100946 SINAPI

GUATOC Proprio
117

98524 SINAPI

99059 SINAPI

97082 SINAPI

101616 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Yeta

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orcamento Sintético

Descricao

ADMINISTRAGAO LOCAL

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVIGOS PRELIMINARES

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016

Placa de obra em lona com plotagem de gréfica
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO
Mobilizacao Aldeia Yeta

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS

Desmobilizagao Aldeia Yeta

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM CAMINHAO
CARROCERIA 9T - CARGA E DESCARGA MANUAIS

POCO TUBULAR PROFUNDO

ELEVADO DE CONCRETO

INFRAESTRUTURA

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGCAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018

ESCAVACAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RADIER. AF_09/2017

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO
DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

Pagina 2 de 47

Und Quant.
H 48
MES 3
m? 500
m? ¢
m? 15
m? 24
TXKM 7908
T 65,9
TXKM 1332
T 11,1
m? 196
M 25,2
m? 14,8
m? 5,29

B.D..
22,47%

Valor Unit Valor Unit com

107,92

5.400,76

2,71

1.015,21

891,68

176,25

2,39

29,24

2,39

29,24

BDI

132,16

6.614,31

3,31

1.243,32

1.092,04

215,85

2,92

35,81

2,92

35,81

3,31

62,83

66,85

6,69

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

Total

26.186,61
6.343,68
19.842,93
29.743,52
1.655,00

11.189,88

16.380,60

518,04
29.738,16
25.451,23

23.091,36

2.359,87

4.286,93

3.889,44

397,49

0,00
123.947,59
10.721,33
648,76

1.583,31

989,38

35,39

Peso (%)

9,57 %
2,32%
7,25 %
10,86 %
0,60 %

4,09 %

5,98 %

0,19 %
10,86 %
9,30 %

8,43 %

0,86 %

1,57 %

1,42 %

0,15 %

0,00 %
45,27 %
3,92 %
0,24 %

0,58 %

0,36 %

0,01 %






5.1.6

518

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.2

5.2.7

5.2.8

96619 SINAPI

96995 SINAPI

94965 SINAPI

92873 SINAPI

96532 SINAPI
96533 SINAPI
GUATOC Proprio
082
96543 SINAPI

96546 SINAPI

98557 SINAPI

94965 SINAPI

103670 SINAPI
92269 SINAPI
92270 SINAPI
92271 SINAPI

92775 SINAPI

92778 SINAPI

92780 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Yeta

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orcamento Sintético

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO
OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/

AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

ARMAGCAO DE SAPATA/BALDRAME/RADIER DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4,2 MM

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGCO CA-60 DE

5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50
DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS
AF_06/2018

SUPERESTRUTURA

CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM.
AF_09/2020

FABRICAGCAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM.
AF_09/2020

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

m?

KG

KG

KG

m?

m2

m?

KG

KG

KG

10,91
80,91

6,16

22,8

41,11

70

130,91

116,36

B.D..
22,47%

32,36

45,09

556,00

192,64

193,23

100,91

17,55

17,67
13,37

34,80

556,00

256,74
183,69
143,64

85,58

17,70

13,29

10,39

39,63

55,22

680,93

235,92

236,64

123,58

21,49

21,64
16,37

42,61

680,93

314,42
224,96
175,91
104,80

21,67

16,27

12,72

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

209,64

711,78

1.116,72

386,90

2.366,40

830,45

19,55

236,09
1.324,49
262,47
31.143,77

4.977,59

2.298,41
5.399,04
4.010,74
4.308,32

1.516,90

2.129,90

1.480,09

0,08 %

0,26 %

0,41 %

0,14 %

0,86 %

0,30 %

0,01 %

0,09 %
0,48 %
0,10 %
11,38 %

1,82 %

0,84 %
1,97 %
1,46 %
1,57 %

0,55 %

0,78 %

0,54 %



5.2.9

92784 SINAPI

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

127,64

15,55

19,04

2.430,26

0,89 %



5.2.10

5.2.11

5.3

5.3.1

5.5

5.5.1

5.5.2

5.6

92785 SINAPI

92787 SINAPI

103329 SINAPI

101161 SINAPI

93201 SINAPI

93184 SINAPI

93194 SINAPI

87878 SINAPI

87529 SINAPI

100701 SINAPI

090623 SEDOP

96995 SINAPI

95240 SINAPI

101747 SINAPI

94994 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Yeta

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orcamento Sintético

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

ALVENARIA DE VEDACAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO
(COBOGO) DE 7X50X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020

FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAO COM ARGAMASSA
APLICADA COM COLHER. AF_03/2016

VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO.
AF_03/2016
REVESTIMENTO

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO
DE TALISCAS. AF_06/2014

PORTOES

PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES.
AF_12/2019
Portao tubo/tela arame galv.c/ferragens (incl.pint.anti-corrosiva)

PISO
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO
OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM.
AF_09/2020

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

KG

KG

m?

m?

m?

45,45

118,18

22,54

121,13

121,13

21

11,2

24,98

n

n

15,98

B.D..
22,47%

14,67

12,28

86,72

198,93

6,48
33,93

44,77

588,26

439,86

45,09

18,74

89,73

115,07

17,96

15,03

106,20

720,44

538,69

55,22

22,95

109,89

140,92

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

816,28

1.776,24

4.517,72

2.393,74

1.637,12

88,81
58,17
339,88
6.864,42

697,70

6.166,72

7.546,24
1.512,92
6.033,32
4.826,85
1.379,39

206,55

989,01

2.251,90

0,30 %

0,65 %

1,65 %

0,87 %

0,60 %

0,03 %
0,02 %
0,12 %
2,51 %

0,25 %

2,25%

2,76 %
0,55 %
2,20 %
1,76 %
0,50 %

0,08 %

0,36 %

0,82 %






5.7.1

5.7.2

5.7.3

574

5.7.5

5.8

5.8.1

5.8.2

5.9

5.9.1

5.9.2

593

5.94

5.9.5

5.9.6

5.9.7

5.9.8

5.9.9

GUATOC Proprio
146

88485 SINAPI

88489 SINAPI

100722 SINAPI

100746 SINAPI

98563 SINAPI

98546 SINAPI

GUATOC Proprio
044

GUATOC Proprio
045

GUATOC Proprio
046

GUATOC Proprio
048

94498 SINAPI

94706 SINAPI

94497 SINAPI

94652 SINAPI

94681 SINAPI

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Yeta

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orcamento Sintético

LIXAMENTO DE PAREDE/CONCRETO PARA APLICACAO DE FUNDO OU
PINTURA.

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A
ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)
EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
BRILHANTE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

IMPERMEABILIZACAO

PROTEGCAO MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3, E=2CM. AF_06/2018

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA
CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018

BARRILETE
RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO CAPACIDADE 10.000 L

TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS.

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2,” INSTALADO EM
RESERVAGCAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO —FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM
X 11/2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_06/2016

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2021

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA
DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, INSTALADO EM RESERVAGCAO
DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016

m? 1

m? 1

m? 1

m2

m2

m?

m2

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

21,13
21,13
21,13

63,36

63,36

18,49

18,49

B.D..
22,47%

1,62
2,38
14,04

20,25

20,53

35,87

107,16

5.977,65

23,89

72,43
51,75

148,03

45,89

107,11

43,52

66,50

1,98
2,91
17,19

24,80

25,14

43,92

131,23

7.320,82

29,25

88,70
63,37

181,29

56,20

131,17

53,29

81,44

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

239,83
352,48
2.082,22

1.571,32

1.5692,87

3.238,52

812,08

2.426,44

10.962,96
7.320,82

468,00

443,50
253,48

362,58

224,80

393,51

213,16

81,44

0,09 %
0,13 %
0,76 %

0,57 %

0,58 %

1,18 %

0,30 %

0,89 %

4,00 %
2,67 %

0,17 %

0,16 %
0,09 %

0,13 %

0,08 %

0,14 %

0,08 %

0,03 %



5.9.10

5.9.11

5.9.12

5.9.13

5.9.14

5.9.15

5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

5.10.6

5.10.7

5.10.8

5.10.9

5.10.10

5.11

5.11.1

5.11.2

94696 SINAPI

94707 SINAPI

94664 SINAPI

GUATOC Proprio
142

GUATOC Proprio
140

GUATOC Proprio
138

GUATOC Proprio
137
GUATOC Proprio
139

89446 SINAPI

89481 SINAPI
94489 SINAPI

89441 SINAPI

GUATOC Proprio
140

89383 SINAPI

GUATOC Proprio
050

94492 SINAPI

240618 SEDOP

240617 SEDOP

Obra
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Yeta

Orcamento Sintético

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM
X 2, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 60 MM X 2, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 1/2
TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E

INSTALACAO.
CAIXA DE CONCRETO 0,5 X 0,5 X 0,65 M COM TAMPA METALICA

SISTEMA DE CLORAGAO

CAIXA DE CONCRETO 1,0 X 0,5 X 0,7 M COM TAMPA METALICA

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021
TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X

1/2,” INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2014

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014

CLORADOR DE PASTILHA

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 50 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

DIVERSOS

Escada de marinheiro c/ protegao

Escada de marinheiro s/ protecao

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

[N

[NY

[N

[N

4,9

21

63,64

58,23

29,13

38,02
37,27

667,58

1.099,66
38,02
5,85

4,39

23,96

18,09

37,27

6,32

861,17

49,52

614,12

414,56

77,93

71,31

35,67

46,56
45,64

817,58

1.346,75
46,56
7,16

5,37

29,34

22,15

45,64

7,74

1.054,67

60,64

752,11

507,71

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

77,93

142,62

71,34

46,56
45,64
817,58
2.741,25
1.346,75
93,12
7,16

21,48

58,68

22,15

45,64

30,96

1.054,67
60,64
33.834,01
3.685,33

1.066,19

0,03 %

0,05 %

0,03 %

0,02 %
0,02 %
0,30 %
1,00 %
0,49 %
0,03 %
0,00 %

0,01 %

0,02 %

0,01 %

0,02 %

0,01 %

0,39 %
0,02 %
12,36 %
1,35 %

0,39 %



5.11.3

5.11.4

5.11.5

5.11.6

5.11.7

5.11.8

5.11.9

5.11.10

5.12

5.12.1

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.2

6.2.1

6.2.2

98522 SINAPI

99837 SINAPI

GUATOC Proprio
132
GUATOC Préprio
133
GUATOC Proprio
134
GUATOC Proprio
041
GUATOC Proprio
042

GUATOC Proprio
135

210023 SBC

93358 SINAPI

101618 SINAPI

96995 SINAPI

GUATOC Proprio
045

GUATOC Proprio
047
GUATOC Proprio
143
GUATOC Proprio
046

GUATOC Proprio
147

93358 SINAPI

101618 SINAPI

96995 SINAPI
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Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para

SBC - 05/2022 - Para

SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Orcamento Sintético

ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO). AF_05/2018

GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES
DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL

FORMADO POR TUBOS HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO
COM CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P

PLATAFORMA METALICA PARA ACESSO AO RESERVATORIO
LINHA DE VIDA COM CABO DE AGO 3/8"

LINHA DE VIDA PARA ESCADA MARINHEIRO

CABO DE AGO @1/4"

CLIP PARA CABO DE AGO @1/4

CHUMBADOR OLHAL 3/8"

SERVIGOS COMPLEMENTARES

LIMPEZA FINAL DE OBRAS

REDE HIDRAULICA

REDE DE DISTRIBUIGAO

ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS.

-‘:-(I)E?’,5P1VC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR
CURV)A PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
CAP/TAMPAO PVC PBA, JE, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
TUBULAGAO RAMAL PREDIAL

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

UN

UN

UN

UN

UN

m?

md

m?

UN

UN

UN

UN

md

42,8

16,15

36,98

127,44

47,49

79,65

531

[N

[N

36,18

12,06

24,12

B.D..
22,47%

156,23

652,57

5.411,13
553,00
235,81

14,75

37,80

74,37

199,59

45,09

23,89

57,10
62,98
72,43

35,95

74,37

199,59

45,09

191,33

799,20

6.627,01
677,25
288,79

18,06

46,29

91,08

244,43

55,22

29,25

69,93
77,13
88,70

44,02

91,08

244,43

55,22

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

8.188,92

12.907,08

6.627,01
677,25
288,79
252,84

99,88
40,72
1.711,80
1.711,80
63.482,15
43.557,73
11.607,23

11.607,98

4.398,27

15.531,75

69,93
77,13
177,40
88,04
12.471,35
3.295,27

2.947,82

1.331,90

2,99 %

4,71 %

2,42 %
0,25 %
0,11 %
0,09 %
0,04 %
0,01 %
0,63 %
0,63 %
23,19 %
15,91 %
4,24 %

4,24 %

1,61 %

5,67 %

0,03 %
0,03 %
0,06 %
0,03 %
4,56 %
1,20 %

1,08 %

0,49 %



6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

8.1

8.2

89402 SINAPI

93358 SINAPI
GUATOC Préprio
139

89538 SINAPI
89408 SINAPI

90371 SINAPI

90373 SINAPI

GUATOC Préprio
140

89402 SINAPI

GUATOC Proprio
141

GUATOC Proprio
136

GUATOC Préprio
006
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Orcamento Sintético

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

RAMAL PREDIAL

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

COLAR DE TOMADA PVC 50MM X 3/4

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,” INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM VOLANTE, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2”
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2014

TORNEIRA PLASTICA 1/2" PARA TANQUE/USO GERAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

CONJUNTO BASE DE CONCRETO E PILARETE

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

PLACAS

ADESIVO DE IDENTIFICACAO PADRAO SESAI PARA RESERVATORIO

Placa de inauguragéo em ago inox

VAL LA
\J/z_t{, /&ﬁ-, o e LL/

Felix Santos Vicente
Engenheiro Civil
CREA-PA 995699
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Bancos B.D.I.
SINAPI - 04/2022 - Para 22,47%
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para
M 402
20
m? 0,06 x 20,00 =
1.2
UN 1,00 x 20,00 =
20.0
UN 3,00 x 20,00 =
60.0
UN 2,00 x 20,00 =
40.0
UN 1,00 x 20,00 =
20.0
UN 1,00 x 20,00 =
20.0
UN 1,00 x 20,00 =
20.0
M 1,55 x 20,00 =
31.0
UN 1,00 x 20,00 =
20.0
Mm? 1,2
m? 0,16 2.
Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

9,95

74,37
38,02

3,76

23,74

15,32

37,27

9,95

147,47

69,24

920,23

sk o

Wilka [&hara.Gongalues de Alme.da

Engenheira Civil

CREA-PA 1508813396

12,18

91,08
46,56

4,60

6,94

29,07

18,76

45,64

12,18

180,60

84,79

3.576,40

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

4.896,36

7.453,07
109,29
931,20

276,00

277,60

581,40

375,20

912,80

377,58

3.612,00
0,00
673,96
101,74

572,22

1,79 %

2,72%
0,04 %
0,34 %

0,10 %

0,10 %

0,21 %

0,14 %

0,33 %

0,14 %

1,32 %
0,00 %
0,25 %
0,04 %

0,21 %

223.616,04

50.155,95
273.771,99






SECRETARIA ESPECIAL DE SAUDE INDIGENA - SESAI
DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA GUAMA TOCANTINS
SERVIGOS DE EDIFICAGOES E SANEAMENTO INDIGENA - SESANI

Yo
™
LVAN
>

UDE INDIGENA

PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI CONVENCIONAL

% DE BDI A SER UTILIZADO :

ITENS PASSIVEIS DE ACEITACAO NO BDI Indices INDICE
1°Q MED 3°Q ADOTADO
Administracdo Central 3,00% 4,00% 5,50% 3,00%
X Seguro + Garantia 0,80% 0,80% 1,00% 0,80%
Risco 0,97% 1,27% 1,27% 0,97%
Total 4,77%
- Despesas Financeiras | 0,59% | 1,23% | 1,39% 0,59%
Total 0,59%
- Lucro | 6,16% | 7,40% | 8,96% 6,16%
Total 6,16%
Tributos (totais)
COFINS 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
I PIS 0,65% 0,65% 0,65% 0,65%
ISS 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
DESONERACAO (CPRB) 0,00%
Total 8,65%

22,47%

LEGENDA

FORMULAPARA CALCULO DO BDI

X 4 Despesas indiretas (exceto tributos e despesas financeiras)

Obs: Os valores médximos e minimos adotados conforme orientagdo "ACORDAO N° 2622/13-TCU — Plendrio”
*Férmula orientada pelo Tribunal de Contas da Unido para o calculo final do BDI

{ [/
\‘\'r F’ /{ fr/ %
Jhkwe_ (Ao Venlly s

Wilka Lebora Gongalves de Alme da
Engenheira Civil

CREA-PA 1508813396

Felix Santos Vicente
Engenheiro Civil
CREA-PA 995699

Y 4 Despesas financeiras (1+X) x (1+Y) x (1+2)
] BDI = -1
Z 4 Lucro 14
| 9§ Taxa representativa da incidéncia de impostos (-
BDI= (1+X)  x (1+Y) x (1+2) 1
(1-1)
- (1 +0,04770) x (1 +0,00590) x (1+0,06160)
(1 - 0,08650)
. (1,04770) (1,00590) x (1,06160) 4
(0,91350)
(1,11880)
BDI= -1
(0,91350)
BDI= 1,2247 -1 : BDI = 22,47%




Obra

Implantagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) Yeta

-
%:ﬁ\;/e—ms;mm
>

Iltem Descrigao

1 ADMINISTRAGAO LOCAL

2 SERVICOS PRELIMINARES

3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
4 POCO TUBULAR PROFUNDO

5) ELEVADO DE CONCRETO

5.1 INFRAESTRUTURA

52 SUPERESTRUTURA

513 ALVENARIA

54 REVESTIMENTO

515) PORTOES

5.6 PISO

57 PINTURA

58 IMPERMEABILIZAGAO

5.9 BARRILETE

5.10 SISTEMA DE CLORAGAO

5.11 DIVERSOS

512 SERVICOS COMPLEMENTARES
6 REDE HIDRAULICA

7 INSTALACOES ELETRICAS E SPDA
8 PLACAS

Porcentagem
Custo

Bancos

SINAPI - 04/2022 - Para
SBC - 05/2022 - Para
SICRO3-01/2022 - Para
SEDOP - 05/2022 - Para

Cronograma Fisico e Financeiro

B.D.l.
22,47%

Encargos Sociais

N&o Desonerado:

Horista: 116,32%
Mensalista: 71,25%

Porcentagem Acumulado

Custo Acumulado
&1//’(/ A‘méﬂ Vl/c‘n%tg/

o~

Engenheiro Civil
CREA-PA 995699

Pagina 1 de 1

Wilka Débora Gongalves de Almeida

Engenheira Civil
CREAPA 1508813396

Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS
100,00% 15,62% 2,40% 25,46% 42,04% 14,48%
26.186,61 4.090,35 628,48 6.667,11 11.008,85 3.791,82
1UU,UUY0 100,007
29.743,52 29.743 52
100,00% 30,00% 20,00% 20,00% 15,59% 14,41%
29.738,16 8.921,45 5.947,63 5.947,63 4.636,18 4.285,27
10U,U0% 30,00% 70,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 35,81% 54,62% 9,57%
123.947,59 44.380,06 67.705,53 11.862,00
100,00% 700,00%
10.721,33 10.721,33
100,00% 00% 40,00%
31.143,77 18.686,26 12.457,51
100,00% 700,00%
4.517,72 4.517,72
100,00% 00% 40,00%
6.864,42 4.118,65 2.745,77
100,00% 20,00% 80,00%
1.546,24 1.509,25 6.036,99
100,00% 700,00%
4.826,85 4.826,85
100,00% 100,00%
5.838,72 5.838,72
100,00% 700,00%
3.238,52 3.238,52
100,00% = 100,00%
10.962,96 10.962,96
100,00% 700,00%
2.141,25 2.141,25
100,00% 70,00% 30,00%
33.834,01 23.683,81 10.150,20
TUU,UUY TUU, VU7
T./11,8U 1./171,80
TUU,UUY 2U,UU% oU,UUY% J3U, UV
63.482,15 12.696,43 31.741,08 19.044,65
100,00% 20,00% 60,00%
0,00 0,00 0,00
100,00% 700,00%
673,96 673,96
15,62% 2,4% 25,46% 42,04% 14,49%
42.755,32 6.576,11 69.691,23 115.091,63 39.657,70
15,62% 18,02% 43,48% 85,51% 100,0%
42.755,31 49.331,42 119.022,66 234.114,29 273.771,99






